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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt urzadzenia cieplnego (wezla c.o0. i c.w.) dla obiektu:
Budynek mieszkalno-ustugowy Cyniarska 10 w Bielsku-Biatej.

Lokalizacja wezla: Piwnica budynku — Budynek mieszkalno-ustugowy ul. Cyniarska 10 w Bielsku-
Bialej

Lokalizacja ukladu pomiarowego: j.w.

Zakres opracowania:

- obliczenie i dobdr urzadzen strony pierwotnej i wtornej urzadzenia grzewczego.
zastosowanie urzadzen wg standardow P.K.THERMA obejmujacych mozliwosé
monitoringu parametréw pracy,

- opracowanie schematu montazowego oraz rzutu rozmieszczenia urzgdzen ukladow
grzewczych.

Podigczenie urzadzenia cieplnego do sieci cieplnej i instalacji wewnetrznej obiektu zostanie
wykonane w pomieszczeniu przeznaczonym do zabudowy urzadzenia grzewczego. Wszystkie
prace przylaczeniowe beds prowadzone wewnatrz pomieszczenia i nie ingeruja w konstrukcje
budynku. Projekty: instalacji wewngtrznej oraz sieci cieplnej zasilajacej urzadzenie cieplne sa
przedmiotem odrgbnych opracowarh i nie stanowia czesci niniejszej dokumentacji.

2. Warunki techniczne.

Temperatura zasilania 120+ 65°C
Ciénienie w rurociggu zasilajacym 0.90 + 1.50 MPa
Ciénienie w rurociggu powrotnym 0.40 + 0.70 MPa
Cisnienie dyspozycyjne strony sieciowe] 2.0+9.0 bar

Bloki ogrzewania.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla uktaduc.o. 60 kW

Parametry pracy strony instalacyjnej 70/50 °C
Wymagane ci$nienie dysp.instalacji dla:
Instalacji c.o. 45 kPa
Cisnienie statyczne instalacji 1.5 bar
Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4.0 bar
Blok c.w.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla uktadu c.w  21.0 kW.
Parametry pracy strony instalacyjne;j 55°/10°C
Ciénienie wody wodociggowe;j 6.0 bar
Dopuszczalne ci$nienie pracy instalacji c.w. 6.0 bar
Starty ci$nienia instalacji cyrkulacji 12 kPa
Obliczeniowe natezenie przeplywu zgodnie z ustaleniami:
Ne.o=60.0 kW (125/65°) 0,88 m'/h
Ne.w.u=21.0 kW (60/35°) 0,61 m'/h
Suma 1,49 - m/h

Wymagana nastawa regulatora Rdp zwigzana z umowg na dostawe ciepta (osiagnigcie wymaganego
przeptywu 1.49m3/h): 1,20bar.
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Budynek mieszkalno-ustugowy Cyniarska 10

3. Stan istniejacy.
Budynek mieszkalno-ustugowy Cyniarska 10 wyposazony jest w indywidualne systemy
ogrzewania. Budynek zostanie wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej. Inwestor uzyskal zapewnienie na dostawe ciepla z bielskiego systemu cieplowniczego
do obiektu wezta, ktéry bedzie zasilany w cieplo z sieci miejskiej P.K. THERMA.
Wezel zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu piwnicznym wytypowanym przez Administratora
jako pomieszczenie techniczne do zabudowy Zrédia ciepla zasilajacego instalacje wewnetrzng
obiektu.

4. Opis rozwiazan projektowych.

Projektuje si¢ zabudowanie wezta wymiennikowego zasilanego z sieci wysokoparametrowej

miejskiego systemu cieplnego.

Nowy wezel wyposazony bedzie w:

- blok pomiarowo-rozliczeniowy obejmujacy liczniki ciepla c.0. i c.w.u. oraz wspélny regulator
réznicy ci$nien.

- blok grzewczy zbudowany w oparciu o wymiennik ptytowy, zawdr regulacyjny z sitownikiem
elektrycznym zabudowanym po stronie sieci, pompe z regulowang predkoscig obrotowa,

- blok c.w.u wyposazony zostanie w wymiennik plytowy ze stali nierdzewnej, zawor regulacji
temperatury z sitownikiem ze sprezyng powrotna.

Procesami cieplnymi sterowat bedzie sterownik swobodnie programowalny.

Zabudowa urzadzen wezla umozliwi wpigcie wezla do centralnego systemu monitoringu (nadzoru

pracy wezla) P. K. THERMA. Podlaczenie zostanie wykonane kablem transmisyjnym utozonym

wzdluz przylacza cieplowniczego do stacji grupowej SW114.

Stabilizacj¢ ciénienia w instalacji wewngtrznej bedzie zapewniaé naczynie przeponowe. Woda

instalacyjna uzupelniana bedzie rgczne. Ilos¢ wody uzupehniajacej zostanie opomiarowana

wodomierzem z impulsowaniem.

5. Obliczenia i dobér urzadzen.

5.1 Obliczanie wymiennika ciepla WcCO

Neo= 60 kW
Tez = 120°C
Gs=0.21 kg/s
—  Tp=70°C
G;=0.72 kg/s
Tip =50 °C
— H;=8.94 kPa
Ts, = 52.0 °C
Hs= 1.08 kPa
Dobrano:

Wymiennik ciepla typu CB30-24H(V22-CS/CS, V24-CS/CS), firmy Alfa-Laval, z kompletem
polsrubunkow i izolacjg — 1 kpl.
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5.2 Obliczanie wymiennika ciepta Wcw

Neo=21.0 kW Tez = 65°C
Gs=0.17 kg/s
—  Ti=55°C
Gi=0.11 kg/s
Tip=10°C
— H;=0.71 kPa
Ty =35°C
Hs= 1.94 kPa
Dobrano:

Wymiennik ciepta typu AlfaNova 27-18H (V24-CS/CS, V22-Brass/rura Brass) firmy Alfa-Laval z
kompletem pdtsrubunkéw i izolacja — 1kpl.

5.3 Dobdr rurociggow.

A) Rurociagi wody sieciowej

Strona sieciowa V[m*h] | $rednica v [m/s] AHge [mim]
blok grzewczy 0,88 DN25 0.43 9,6
blok ¢.w.u. 0,61 DN25 0.30 4,6
przylacze wody sieciowej 1,49 DN32 0.41 6,1

0,0010603 m3/kg przy 120 °C
0,0010121 m*/kg przy 50 °C

v
v’

B) Rurociagi wody instalacyjnej

Strona wtoérna V[m?/h] | $rednica v [m/s] AHgr [mm]
instalacja grzewcza 2,60 DN40 0.54 8,6
ukiad przygotowania c.w.:

- rurociag wody zimnej i cieplej 1,30 DN32 0.36 4,7

- przewod ladujacy 0,40 DN20 0.31 7,1

- przewdd cyrkulacyjny 0,10 DN15 0.14 2,2

v’ = 0,0010227 m®*/kg przy 70 °C
v’ = 0,0010145 m¥kg przy 55 °C
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Budynek mieszkalno-ustugowy Cyniarska 10
5.4 Dobér zaworéw regulacyjnych.

A) Reduktor cisnienia Rp

Dobraneo:

Reduktor ci$nienia, typu 44-3, firmy SAMSON, Tmax=150°C, PN25, DN15, kvs=2,5m3/h, z
przytaczami z uszczelnieniem EPDM do spawania,

o zakresie 6+10,5bar,

Strata cisnienia przy przeplywie nominalnym Ap = 0,36 kPa

B) Zawér regulacyjny temperatury Rco
Dobrano:
Zawor regulacji temperatury, typu 3222, firmy SAMSON, Tmax=150°C, PN25, DNI15,
kvs=1m3/h, z przylaczami do spawania, korpus z gwintem zewnetrznym,
z sitownikiem elektrycznym dociskowym, typu 5824-10, firmy SAMSON, o skoku
7,5mm,24VAC (~5VA), sterowany sygnatem 0-10V.
Parametry fizyczne dobranego zaworu Ap = 0,77bar, Ar=62%, w= 1,4m/s.

C) Zawoér regulacyjny temperatury Rew
Dobrano:
Zawor regulacji temperatury, typu 3222, firmy SAMSON, Tmax=150°C, PN25, DN15,
kvs=0,63m3/h, z przylgczami do spawania, korpus z gwintem zewngtrznym,
z silownikiem elektrycznym dociskowym, typu 5825-10, firmy SAMSON, z funkcja
awaryjnego opadania, o skoku 6mm, 24VAC (~5VA), sterowany sygnatem 0-10V
Parametry fizyczne dobranego zaworu Ap = 0,94 bar, Ar=75%, w= 1,0m/s.

D) Regulator réznicy ci$nien i ograniczenia przeptywu de
Dobrano:
Regulator réznicy ci$niefi, typu 45-4, firmy SAMSON, Tmax=120°C, PN25, DN15,
kvs=2,5m3/h, o zakresie 0,5+2 bar, nastawa - 1,2 bar, koficdwki do wspawania,
z membrang NN0642,ztaczka do rurki impuls.G1/4" kurkiem fig.528
Strata ciénienia przy przeplywie nominalnym Ap=0,36 bar.

E) Zawér regulacyjny przeptywu c.w.u. qu

Vew =0.40m’h

Dobrano:

Zawér precyzyjnej regulacji, typu Hydrocontrol, firmy Oventrop, PN16, DN15, kvmax= 3,88
m3/h, z przylagczami gwintowanymi.

Do zaworu nalezy zamontowaé zawory pomiarowe nr kat. 106 02 91

Strata cisnienia przy przeptywie nominalnym Ap = 1,06 kPa
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Budynek mieszkalno-ustugowy Cyniarska 10
5.5 Opomiarowanie

A) Opomiarowanie zuzycia ciepta UQCO
V=0,88 m3/h
Dobrano:
Licznik ciepla typu SHARKY 775 ultradzwiekowy, firmy DIEHI. Metering, do zabudowy na
rurociggu powrotnym, o wskazaniach w [GJ], z modutem radiowym, zasilanie bateryjne,
z przetwornikiem przeptywu Qnom=1.5m3/h, PN16, DN15, Gwint licznika G3/4"B,
L=110mm, do montazu pion. i poziom., przewod 1,5m,
z dwoma czujnikami temperatury typu Pt500, @6mm, przewody 2,0 m, z pochwa mosieing
40mm do zabudowy w rurociggu. .Koncoéwki do wspawania ze stali, ptaskouszczelniane, z
nakretka ziaczng 1 uszezelka 1/2"xG3/4" firmy Oventrop nr kat 420 05 72Strata ci$nienia przy
przeplywie nominalnym Ap = 0.03 bar

B) Opomiarowanie zuzycia ciepla UQ CwW
V=0,61 m3/h
Dobrano:
Licznik ciepta typu SHARKY 775 uvltradzwi¢kowy, firmy DIEHL Metering, do zabudowy na
rurociggu powrotnym, o wskazaniach w [GJ], z modulem radiowym, zasilanie bateryjne,
z przetwornikiem przeptywu Qnom=1.5m3/h, PN16, DN15, Gwint licznika G3/4"B,
L=110mm, do montazu pion. i poziom., przewod 1,5m,
z dwoma czujnikami temperatury typu Pt500, @6mm, przewody 2,0 m, z pochwa mosi¢zng
40mm do zabudowy w rurociagu. Koncéwki do wspawania ze stali, ptaskouszczelniane, z
nakretkg ztaczng i uszczelky 1/2"xG3/4" firmy Oventrop nr kat 420 05 72
Strata ci$nienia przy przeplywie nominalnym Ap = 0.01 bar.

C) Opomiarowanie uzupeiniania wody instal. FQ/ uz
Dobrano:
Wodomierz do wody cieplej typu JS90 1,6-NK; DN15, z nadajnikiem impulséw, DNI15,
firmy Powogaz Tmax =90°C, z lgcznikami.
Uwaga: Przewdd z nadajnika impulsoéw wpiaé do modutu liczinika UQco.

D) Opomiarowanie eksploatacyjne wody uzytkowej. FQ/ VYA
Dobrano:
Wodomierz do wody zimnej typu JS-1,6- NK z nadajnikiem impulséw, DN15, firmy Powogaz
Tmax 50°C, z facznikami.
Uwaga: Przewod z nadajnika impulséw wpia¢ do modutu licznika UQcw.
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5.6 Filtry

A) Filtr wody sieciowej Fs
Deobrano:
Filtr siatkowy, typu 821-D, firmy ZETKAMA, DN32, kvs= 23,0 m3/h, PN25, Tmax 350°C,
korpus z Zeliwa sferoidalnego GJS-500-7, z siatka filtrujacg 2000czek/cm?2 , L=200mm,
m=6,8kg. Nrkat.821-D-032-D-45
Strata cisnienia przy przeplywie nominalnym Ap=0,004 bar.

B) Filtr wody instalacyjnej F1

Dobrano:

Filtr siatkowy, typu PHA-060, firmy PERFEXIM, DN40, kvs=26,88 m3/h, PN25, Tmax
150°C korpus z przylgczem gwintowanym -gwint wewnetrzny G5/4" z siatkg filtrujacg 80
oczek/cm?2.

Nr kat. 03-060-0400-000

Strata cisnienia przy przeplywie nominalnym Ap = 0,94 kPa

5.7 Okreslenie nastawy requlatora réznicy cisnieti

Strata cisnienia przy przepltywie nominalnym [bar] o cwa

Na zaworze regulacji temperatury 0,774 0,938
Pozostale elementy odbwodu Rpd 0,096 0,061
SUMA| 0,87 1,00

Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien Rdp uwzgledniajgca zabudowane urzadzenia w
wezle wynosi 1,20bar.

5.8 Spadek ci$nienia po stronie wody sieciowej.

Strata ci$nienia przy przeptywie nominalnym [bar]
Nastawa na regulatorze rdznicy cisnien 1,20
Instalacja wraz z filtrem 0,433
SUMA 1,63
Obliczony spadek ci$nienia nie przekracza minimalnego ciénienia dyspozycyjnego sieci
przylaczeniowe;.

5.9 Pompa obiegowa PO

Strata ci§nienia przy przeplywie nominalnym kPa
Urzadzenia strony instalacyjnej 17,0
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 45,0
SUMA | 62,0
Wymagany punkt pracy:
Vi=2,60m%h, Hp = 62.0 kPa

Dobrano:

Pompa obiegowa do c.0. typu MAGNA1 25-80, Firmy: Grundfos, Tmax 110°C, z silnikiem 230V
50Hz, In=1.03A, N=128W.

Wyposazenie dodatkowe: przytacze kotnierzowe DN25/PN10

Nr modelu: 99221213
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5.10 Pompa fadujgca PL.

Wymagany punkt pracy:
V =0.40m*h, Hp=12.0kPa
Dobrano:
Pompa tadujaca, typu PCOw 15/4BK, firmy: LFP, Tmax 110°C, PN10, z silnikiem 230V 50Hz,
In=0,27A, N=63 W. Pompe nalezy zalgczy¢ na bieg II.
Wyposazenie dodatkowe: komplet §rubunkéw z mosiadzu.
Nr modelu: A071-015-040-02

5.11 Pompa cyrkulacyjna PC

Wymagany punkt pracy:
V=0.10m*h, Hp = 18.0k Pa
Dobrano:
Pompa cyrkulacyjna, typu PCOw 15/4BKpo, firmy: LFP, Tmax 110°C, PN190, z silnikiem 230V
50Hz, In=0,27A, N=63 W. Pompe nalezy zalgczy¢ na bieg I.
Wyposazenie dodatkowe: komplet §rubunkdéw z mosigdzu.
Nr modelu: A071-015-040-02

5.12 Zawor bezpieczenstwa ZBco

Obliczenia zestawiono w zalgczniku.

Dobrano:

Zawor bezpieczenstwa do wody, firmy SYR . typu 1915, przylacze 1", ci$nienie otwarcia 6 bar,
Tmax140°, nr kat, 1915-1"-6bar -1szt.

5.13 Zawoér bezpieczeristwa ukfadu c.w.u. ZBcw

Obliczenia zestawiono w zalaczniku.
Dobrano:
Zawoér bezpieczenstwa do wody, firmy SYR , typu 2115, przylacze 3/4", ci$nienie otwarcia
6bar, Tmax120°, nr kat, 2115-3/4"-6bar -1szt.

5.14 Naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX
Objetosé ztadu: Vo= 50GL

ty - maksymalna temperatura pracy 70 °C
ta - temperatura przy napehianiu instalacji wewngtrzne;j 10 °C
p1 - cisnienie statyczne 1.5 bar
psv - cisSnienie robocze instalacji wewnetrznej 6.00 bar
n - Wspoélczynnik rozszerzalnosci wody 2,25%
Ve - objetosé efektywna naczynia 11 1
Vy - Zawarto$¢ wstepna wody 8 |
pe - cis$nienie otwarcia zaworu z uwzglednieniem tolerancji 5.1 bar
Ds - Wspolczymnik cisnienia 0.590
Va - Objetosc catkowita naczynia 23 1
Dobrano:

Cisnieniowe naczynie wyrownawcze typu NG35/6, firmy REFLEX, max ci$nienie robocze 6bar,
120°, przylacze-G3/4" D=354mm, H=465mm, nr kat.8270113-1szt.
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5.15 Naczynie wzbiorcze do c.w.

Dobrano:

Cisnieniowe naczynie wzbiorcze do wody pitngj typu DD33/10bar/70°, firmy REFLEX, max

Vsp - Pojemnosé podgrzewacza wody

psv - Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa
pa - Przyjete cisnienie w sieci wodociagowej

po - Cisnienie wstgpne naczynia wzbiorczego

n -~ Rozszerzalno$é wody w temp. 10+55°C

Vn - Objetosé catkowita naczynia wzbiorczego

ci$nienie robocze PN10bar, przylacze-G3/4"”, nr kat.73.80.800.

Cyniarska 10

300 L
6.0 bar
4.2 bar
4.0 bar
1.43 %
24 litry

6. Wytyczne do projektu automatyki i instalacji elektrycznych.

Oznacz. |

Funkcja

| sygnat

| Typ czujnika | Tloéé

REGULACJA Obwéd centralnego ogrzewania — krzywa grzewcza 70°/50°

0=10V. Wylaczenie pompy PO ma spowodowaé catkowite zamkniecie zaworu Rco

TT/zew | Pomiar temperatury zewnetrznej OpOrOwWYy Pt1000 1
TT/zas | Pomiar temperatury wody zasilajacej instalacje c.o0. OpOrOwWYy Pt1000 1
Reo Element wykonawczy - zawdr regulacyjny ukfadu c.o. sterowany sygnalem napieciowym

REGULACJA POMPA OBIEGOWA PO

Pompa ma wbudowany modut regulacji predkosci obrotowe;.

PO Ustawienia dla pompy: III bieg, ch-ka proporcjonalna.
PT Zabezpieczenic pompy c.o0. przed suchobiegiem.
= Wylaczy¢ pompe P1 i zamknaé zawér Reo przy ci$nieniu 010V AS 1
pow (5070 kPa). Zdjat blokade z histereza 20kPa
REGULACJA C.W.U
% Pomiar temperatury wody obiegu tadowania oporowy Pt1000 1
TT/odb | Pomiar temperatury wody na wyijsciu do odbiorcéw OpOrOwWY Pt1000 1
Rew Element wykonawczy - zawér regulacyjoy ukladu c.o. sterowany sygnatem napigciowym
0+10V.
TT Pomiar temperatury wody na zasobniku
Zb Zalgezenie, wylaczenie pompy tadujacej (histereza) oporowy P00 1
PL Stan pracy pompy {adujacej dwustawny 1
PC Stan pracy pompy cyrkulacyjnej dwustawny 1
PT Zabezpieczenie pomp c.w. przed suchobiegiem.
= Wylaczyé pompy PC i PL i zamkna¢ zawdor Rew przy 010V AS 1
. ciSnieniu (5070 kPa). Zdjaé blokade z histereza 20kPa
ZABEZPIECZENIA poza sterownikiem
Iz Zabezpieczenie temperatury .c.w. - przekroczenie dwustawn Termostat |,
cw temp.ponad 75°C ma spowodowaé zamkniecie Rew y Typu TW
Dodatkowe pkt wizualizacyjne
Pomiar ci$nienia ztadu, .
L Wyslanie alarmu o niedotrzymaniu cisnienia zladu - 190 kPa | 010V ‘;‘f{g\'[kﬂwa’ 1
pow Alarm zdjgé przy cisn. 210 kPa. )
PT/zw__ | Pomiar cisnienia w sieci wodociggowej. 010V AS 1

Zawory regulacyjne sterowa¢ mozna recznie tylko poprzez sterownik (panel operatorski sterownika).

Wszystkie pompy nalezy zasili¢ poprzez wylaczniki nadpradowe.
Wykonaé zasilanie pomp PO, PC oraz PL poprzez styczniki z opcja sterowania: RECZNE/AUTO/WYLACZ.
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Dla pomp PC i PL: pozycja w/w stycznika WYLACZ powoduje zdjecie zasilania danej pompy, pozycja
RECZNE podaje zasilanie na pompe, pozycja AUTO umozliwia prac¢ pompy wg sygnalu ze sterownika.
Dla pompy PO (Magna3) pozycja WYLACZ powoduje zdjecie tylko sygnalu sterujacego (pompy pozostajg pod
napigciem).
Uwaga.
Kazda z pomp oraz sterownik i gniazdo zewn¢trzne mozna wylaczy¢ z zasilania elektrycznego odpowiednim
wylacznikiem nadpradowym.
Pompy podpiaé zgodnie z zalaczonym schematem elektrycznym pompy (wydruk karty katalogowe;).

Wizualizacja i nadzorowanie pracy wezla zapewnié przez polaczenie z siecia telemetryczna ulozong wzdhuz
rurociggdw sieci cieplowniczej przylacza.

7. Wykonanie i montaz.

Przygotowanie pomieszczenia nie nalezy do zakresu prac montazu wezla cieplnego. Pomieszczenie
winno by¢ przygotowane przed montazem wezla.
Wytyczne do przygotowania pomieszczenia do montazu wezta:

- wykonaé/udroznié kratk¢ odwadniajaca pomieszczenie,

- pomalowaé $ciany jasng farba odporna na dziatanie wody, wilgoci i podwyzszonej temp.

- pomieszczenie wyposazy¢ w stalowe drzwi o szerokosci co najmniej 0,8 i wysokosci 2,0m
osadzone w stalowej futrynie, otwierajace si¢ na zewnatrz pod naciskiem od pomieszczenia
wezla (droga ucieczki w przypadku zagrozenia).

- zapewni¢ wentylacj¢ pomieszczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W przypadku
braku mozliwosci wykonania wentylacji nawiewno-wywiewnej dopuszcza sie wykonanie
kratek nawiewno-wywiewnych w drzwiach z zachowaniem wymaganych przepisow ppoz.

- przygotowa¢ uklad zasilania elektrycznego wezla.

Pomieszczenie wezta musi spelnia¢ wymogi normy PN-B-02423 i PN-B-02423/Apl, aw szczegblnosdci:

- f{ciany w pomieszczenin winny by¢ gladkie i zabezpieczone powloka zmywalna (np. lamperia, kafelki, farba
nie przepuszczajgcg wilgoci itp.). Sciany, strop i posadzka musza byé wykonane z materialéw niepalnych.
Posadzke nalezy wykonaé z 1% spadkiem w strone czynnej kratki éciekowej.

- pomieszczenie wgzla musi by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjna nawiewng i wywiewna,

- w pomieszczenin wezta wykonaé instalacje elekiryczng zasilania wezla { oswietlania pomieszczenia.
Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ jak dla pomieszczefh wilgotnych. Ofwietlenie  wezla powinno
spelnia¢ warunki PN-EN 12464-1:2004, z uwzglednieniem warunkéw remontowych w kazdym miejscu
pomieszczenia i wynosié co najmniej 1001x.

Rozdzielnica elektryczna powinna byé umieszczona w pomieszezeniu wezla, w migjscu widocznym i latwo
dostepnym. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikéw nie zwiazanych z weztem cieplnym. Rozdzielnica
musi by¢ wyposazona w wylaczaik gtéwny. Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezla
powinny by¢é wyposaZzone w instalacj¢ przeciwporazeniows wg aktualnych norm. Zasilanie rozdzielnicy
230V. Moc zainstalowana ~0,35kW,

drzwi do pomieszczenia wezla powinny mieé szeroko$é co najmniej 0,8m, wysokosé 2,0m i by¢ wykonane
lacznie z futryng ze stali lub by¢ pokryte blachg stalowa. Zgodnie z wymogami w zakresie ochrony
przeciwpozarowej( w przypadkn wydzielonej sirefy pozarowej wymiennikowi i korytarza piwnicznego
drzwi do pomieszczenia wezta powinny mie¢ klasg odpornosci ogniowej min. EI30). Powinny one otwiera¢
si¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta,

pomieszczenie wezta cieplowniczego powinno zapewniaé poziom dZzwigku w pomieszczeniach przyleglych
do wezla zgodnie z PN-87/B-02151.02

Zakres prac montazowych wykonad zgodnie ze schematem technologicznym.

Wezel cieplny nalezy sprefabrykowaé w warsztacie, na konstrukcji rozbieralnej. Przed montazem, po
prébach szczelnosei wezel nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Rozmieszczenie poszczegblnych urzadzen oraz sposéb podiaczenia przedstawiono na schematach i rzucie
pomieszczenia wezia. Rurociagi instalacji wewnetrznej wprowadzone do pomieszczenia wymiennikowi
wykonawca winien polaczy¢ z kré¢cami wyprowadzonymi z wezla.

Ewentnalne rozdzielacze z ukladami wyréwnowazenia cisnienia pomigdzy galeziami instalacji odbiorczych
stanowig czes¢ instalacji wewnetrznej i nie wehodzg w zakres projektu i montazu wezta cieplnego.
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Zabudowg ukladu rozliczeniowego nalezy zglosi¢é wyprzedzajaco w P.K. Therma (zakup
urzadzen dokona P.K. THERMA). Zestawienie urzadzen w/w ukladu ujeto w odrebnej zestawieniu.
W zakresie prac wezla jest wykonanie, w miejscu zabudowy ukladu rozliczeniowego i
regulatora réznicy ciSnien (Rdp) wstawki (o podancj Sredmicy i dlugoéci, na odpowiedniej
wysokosci w stosunkn do posadzki — wartosci podane na schemacie). P.K.Therma dokona
montazu urzadzen ukladu rozliczeniowego.

W celu podiaczenia impulsu cisnieniowego dla regulatora Rdp, nalezy na rurociagu
zasilajacym przygotowaé tuleje z gwintem wewnegtrznym G1/2”,

Podczas wykonywania prac spawalniczych w weile cieplnym nalezy na wszystkich rurociggach
stalowych wchodzacych i wychodzacych z pomieszczenia wezta przyspawaé =zaciski do
podiaczenia przewodéw ochronnych instalacji wyréwnawczej. Zaciski nalezy wykonaé z
plaskownika 30x60x3mm, z otworem ¢7mm i zamontowaé mozliwie najblizej miejsca
przechodzenia rur przez $ciany pomieszczenia wezla.

Rurociagi laczace wykona¢ jako spawane z rur stalowych bez szwu walcowanych na gorgco
ogblnego zastosowania z materialu R35 (wg PN-80/H-74219, PN-EN 10210-1:2000, PN-EN
10210-2:2000, PN-EN 10224:2003 wraz z pdZniejszymi zmianami). Do wykonania ukladu
przygotowania c.w, po stronie wody uzytkowej, stosowaé rurociagi z tworzyw sztucznych
(przeznaczonych do pracy ciaglej w temp. 80°C, z mozliwoscia chwilowego przegrzania do temp.
90°C Iaczonych przez zgrzewanie lub za pomocy zlaczek prasowanych) lub rurociagi 1 ksztattki ze
stali nierdzewne], dopuszcza si¢ stosowanie ksztaltek mosi¢znych.

Pomieszczenie dla wezla cieplnego, jego podlaczenie do wody sieciowej i1 instalacji, uzyte
materialy i sposdb wykonania prac, powinny odpowiada¢ " Warunkom Technicznym Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych” czeé¢ instalacie 1 wezly wydawnictwo Instytut Techniki
Budowlanej. Pomieszczenie wezla powinno spelnia¢é wymogi normy PN-B-02423 wraz z
poprawka PN-B-02423/Ap]1.

Po zakoficzeniu montazu nalezy zdemontowaé odpowiednie zawory bezpieczefistwa w celu
przeprowadzenia prob szczelnosci na cisnienia: po stronie wody sieciowej 16,0bar, po stronie
instalacji c.o. 6,0 bar, po stronie instalacji c.w.u. 10,0bar. Préby szczelno$ci wykonywaé przy
zamknietych zaworach na instalacje wewngtrzne.

Ochrone antykorozyjng rurociggéw wezla oraz konstrukceji wsporczych wykonaé przez nakladanie
powlok malarskich po uprzednim oczyszczeniu ich do II-go stopnia czysto$ci, odkurzeniu i
odttuszczeniu, Malowaé co najmniej dwukrotnie farbami odpornymi na podwyzszone temperatury:
po stronie wody sieciowej 200°C, po stronie wody instalacyjnej i konstrukeji 150°C. Lgczna
grubo$¢ pokryé malarskich powinna wynosié 100+120um.

Izolacja rarociggdw moze by¢ wykonana po pozytywnie zakoficzonej probie ci$nieniowej i
nalozeniu powloki antykorozyjnej na materialy ulegajace korozji. W przypadku stosowania rur z
prefabrykowang izolacjg do czasu proby cisnieniowej nie izolowaé pkt polaczeniowych (tréjniki,
kolana itp.). Rurociggi izolowa¢ otulinami zaklasyfikowanymi jako c¢o najmniej nie
rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996) i odpornymi na dlugotrwale oddziatywanie
temperatur: - 135°C dla rurociggdw strony sicciowe;.
-95°C dla rurociagéw instalacji wewnetrznych,
oraz oznakowa¢ zgodnie z wg PN-70/N-01270.03 i 07.
a) Rurociggi w obrebie wymiennikowi nalezy izolowaé wg zasad PN-B-02421:2000.
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$Srednica nominaina Grubosc obliczeniowe] warstwy zolacji (mm} przy temperalurze przesylanega
rurcciggu czynnika
do 60 G 95 C 135°C 150 C 200 °C
1 2 3 4 5 ]
520 15 20 30 25 45
25 15 20 30 a5 45
a2 15 25 as 40 50
40 15 25 40 40 50
50 20 25 40 45 60
65 20 30 45 50 60
80 25 35 50 55 65
100 25 40 55 80 75
125 30 45 60 85 80
150 35 45 65 70 00
200 40 50 70 75 20
250 40 55 75 B0 95
300 45 BO B0 13 100
350 45 60 80 85 100
400 50 70 90 100 110
450 50 78 95 100 115
500 60 80 100 105 120
600 60 80 110 120 130
700 70 85 115 125 140

b) Instalacje wewnetrzne (centralnego ogrzewania, cieple] wody uzytkowej - w tym przewodow
cyrkulacyjnych) nalezy izolowaé wg Dz.U. Nr 201/2008 poz.1238

Lp. |Rodzaj przewodow Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(material 0,035 W/mK)

1 Srednica wewn. do 22mm 20mm

2 Srednica wewn. od 22-35mm 30mm

3 Srednica wewn. od 35-100mm | réwna $rednicy wewn. rury

4 Srednica wewn. ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 |2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow
6 |Przewody ogrzewan centralnych |2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, ulozone w
komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

Uwaga:
Nalezy wyregulowaé przeplywy: w obiegu tadowania zaworem Rqgl w bloku c.w. Czynnosé nalezy
wykonaé za pomocy przyrzadu pomiarowego firmy OVENTROP.

8. Zamienniki rur stalowych.
Przy zastgpowaniu nominalnych $rednic (DN) rur stalowych rurami z polipropylenu (PP-3 lub PP-
R) nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na Srednice wewngtrzng rury stalowej. Projekt techniczny jest
wykonany w oparciu o $rednicg nominalng rury stalowej i zwigzang z nig $rednicg wewngtrzng. W
przypadku zamiany rur stalowych na plastikowe, w zaleznoéci od przeznaczenia: ciepla woda
(ci$nienie nominalne PN20) lub zimna (cisnienie nominalne PN10) nalezy postuzy¢ si¢ ponizsza
tabela, zgodnie z przykladem.
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Rury stalowe bez szwu Rury z PP-3 lub PP-R
PN8(/H-74219 PN10 (woda zimna) PN20 (woda ciepta)
DN sred. grubosé sred. sred. grubosé sred. sred. grub
WEW. ZEWN. WEW. ZeWIL wew. | 0§é
20 13,2 3,4
15 | 16,7 23 20 16,2 1,9 25 16,6 | 4,2
20 { 213 23 25 20,4 2,3 32 21,2 54
25 | 248 2,6 32 26 3 40 26,6 6,7
32 | 322 2,9 40 32,6 3,7 50 33,2 8,4
40 | 42,5 2,9 50 - 40,8 46 - 63 - 42 1105
50 | 51,2 2,9 63 51,4 5,8 75 50 12,5
65 | 69,7 3,2 75 61,2 6,9 90 60 15
80 | 81,7 3,6 920 73,6 8,2 110 73,2 | 184
100 | 100 4 110 90 10

9. Karta nastaw.
Obliczeniowe natez. przeplywu wody sieciowej 1,49 m3/h (Veo=0,88m3/h, Vew=0,61m3/h)
Wspdlna nastawa regulatora roznicy ci$§nien (o zakresie 0,52 bar): 1,20 bar
Nadprzeptywy poszczegdlnych blokow ograniczy¢ skokiem zawordw regulacyjnych.

Krzywe grzewcze/temperatury:
Krzywa grzewcza ¢.0.70°/50°C
-20°C 72°C
-8°C  61°C
0°C 52°C
8°C 42°C
16°C  31°C
25°C  10°C

Temperatura c.w. (temp. fadowania) 55°C
Temperatura zasobnika: 48°C rozpoczecie procesu tadowania,
53°C wylaczenie procesu fadowania.

Pompa obiegowa PO: bieg 111, ch-ka proporcjonalna

Pompa ladujgca PL: Bieg II
Nastawa Rql na 3.0
Pompa cyrkulacyjna PC: Biegl

Naczynie przeponowe bloku co Nco:

- ci$énienie poduszki powietrznej 180kPa

- ciénienie napeinienia instalacji wewngtrznej  210kPa + 230 kPa

- alarm od cis$nienia ztadu: 190 kPa — wystawienie, 210 kPa — ustgpienie.
Naczynie przeponowe bloku cw  New:

- ci$nienie poduszki powietrznej 4,0 bar
Zabezpieczenia:

Przetworniki ci$nienia

- Blokada przed suchobiegiem PO 50kPa - blokada, 70kPa — ustapienie,

- Blokada przed suchobiegiem PL i PC 50kPa - blokada, 70kPa — ustapienie.
Termostat c.w.u.:

- Blokada temp c.w.u. 75°C
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Wezet cieplny dia budynku
mieszkalno-ustugowego przy
ul. Cyniarska 10
Bielsko-Biata

Czesé elektryczna i AKPIA.

Opracowat: Mirostaw Michalik

PR
J“*M‘J“ Bielsko-Biala, wrzesiefi 2019

Opis techniczny:
Zakres opracowania:
Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych wezla cieplnego.

Opis rozwiazar projektowych:
Komplet urzgdzen i aparatury zasilajacej i sterowniczej wezia cieplnego, umieszczony jest w
szafce SA. Szafke nalezy zasilic napigciem 230V, 50Hz z pola szafki zasilajgcej, pole to nalezy
wyposazy¢ w wylgcznik réznicowoprgdowy o charakterystyce wyzwalania A (pradéw
przemienne oraz jednokierunkow pulsacyjne) w kombinacji z wylgcznikiem
nadmiarowoprgdowym C10A. Dozwolone jest zastosowanie rozwigzania réwnowaznego w postaci
wylgcznika réznicowo-nadpradowego zachowujgc wyzej wymienione parametry, charakterystyki
{(zatgczony schemat standardowej szafki zasilajgcej 1-f).

Ukiady sterowania i regulacji zasilane sg napigciem 24V AC. Funkcje sterowania i regulacji
procesu technologicznego wezia cieplnego pelni sterownik Schneider TM172 zabudowany w
szafce SA.

Za posrednictwem listwy zaciskowej zabudowanej w szafce, do sterownika doprowadzane s3
sygnaly pomiarowe oraz sygnaly stanow urzadzefi i aparatury, a wyprowadzane sg sygnaly
sterujgce i regulacyjne do organdw wykonawczych (styczniki pomp i sitowniki zaworéw
regulacyjnych).

Stopienh otwarcia zaworu regulacyjnego Rco oraz Rew mozna odczytaé/zadaé na wyéwietlaczu
sterownika. Dodatkowo zawdr Rew jest zamykany gdy zadziata zabezpieczenie termiczne
(termostat) uktadu c.w.u..

Odczyt podstawowych temperatur oraz nastawy wezta jak i sterowanie kazdym urzadzeniem
wykonawczym dokonuje sie z wySwietlacza sterownika.

Manipulatory na styczniku pomp PO, Pt, PC stuzg do sterowania pracg pompy odpowiednio
obiegowej, tadujgcej, cyrkulacyjnej w trybie: Zalgcz, Automatyka, Wytacz.

W szafce zabudowano ochronnik przeciwprzepieciowy linii transmisji danych O1 oraz powielacz na
wejéciu komunikacyjnym sterownika, pozwalajgcy na bezposrednie podigczenie uktadu do systemu
monitorowania weziow ciepinych P.K. Therma. Wiw rozwigzanie daje mozliwos¢ bezposredniego
podigczenia ukladu do kabla transmisyjnego uktadanego wzdiuz nowoprojektowanego rurociggu
sieci cieplnej. W przypadku zmiany koncepciji, uktad mozna doposazy¢ w odpowiednie urzadzenia
umozliwiajgce przekaz danych za posrednictwem internetu lub innego dostepnego medium.
Sterownik przystosowany do podpigcia licznika ciepta doposazonego w odpowiedni modut
komunikacyjny MODBUS RTU firmy Diehl.

Przed oddaniem do eksploatacji sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej.

Zawarto$¢ dokumentaciji:
Zestawienie 1. Zestawienie sygnalow.
Zestawienie 2. Zestawienie materiatow.
Rysunek 1. Zasilanie urzgdzen elektrycznych.
Rysunek 2. Zasilanie i sterowanie urzadzen elektrycznych
Rysunek 3. Listwa zaciskowa
Rysunek 4. Widok, oznaczenia

Zatgcznik:
Zasilanie urzgdzer elekirycznych: Skrzynka po$rednia SPE, zasilanie jednofazowe



Sterownik Schneider TM 172 s
CO+CW

Oznacz. wg
Oznaczenia zaciskow schematuy Oznacz. Opis

sterownika {konfiguragia) technologiczn. funkcjonalne

Wejscia

Al1 (PT1000) TT/zew Tzew T zewnetrzna

Al2 (PT1000)

Al3 (PT1000) TT/zas Tzas T zasilania wody instal. c.o.
Al4 (PT1000) TTHad Tlad T tadowania c.w.
Al5 (PT1000) TT/odb Todb T c.w. do odbiorcéw
Al6 (PT1000) TT/zb Tzb T zasobnika c.w.
Al7 (0-10V) PT/pow Pzlad P ztadu

Al8 (0-10V)}  PTizw Pzw P wodociagu

Al9 (PT1000)

AMG.(PT1000)

A1 (0-10V)

Al12 (0-10V)

analogowe
konfigurowalne

D1 KO KOz Kontrofa stanu PO, styk stycznika

DI2 PL Kiz Kontrola stanu PL, styk pom. stycznika
DI3 PC KCz Kontrola stanu PC, styk pom. stycznika
Dl4 PO POz Kontrola stanu awarii PO, styk pom. pompy
Di5

Dl&

DI7

Di8

DIg

DI10

D11

DH2

cyfrowe

Wyjscia

AO1(0-10V) Rco Rco sterowanie zaworem Rco objegu co
AO2 (0-10V) Recw Rew sterowanie zaworem Rcw obiegu cw
AO3

AO4

AO5

AO6

DO KO->PC  Sterowanie PC, cewka stycznika
DO2 KL-->PL  Sterowanie PE, cewka stycznika
DOz KC-->PC  Sterowanie PC, cewka stycznika
DO4

D05

DO6

DO7

DO8

D09

DO10

D011

DO12

analogowe
konfigurowaln

cyfrowe

Zahezpiecznia:
TZicw termostat, zabezpieczenie technologiczne obiegu c.w.u.

Wezel ciepiny dla budynku
mieszkalnego przy
ul. Cyniarska 10 Zestawienie 1:
Bielsko-Biata Zestawienie sygnaléw
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mieszkalnego przy

RYSUNEK 1

Zasilanie urzadzen elektrycznych
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* Pofgczenie poprzez interfejs komunikacyjny RS485 lub Ethernet w zaleznosci od mozliwosgci technicznych obiektu

** Podiaczenie do licznika SHARKY 775 po dopsazeniu licznika w przystawke SH775

Wezet ciepiny dla budynku

mieszkalnego przy
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Zasilanie i sterowanie urzgdzer elektrycznych
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** Podtaczenie do ligznika SHARKY 775 po dopsazeniu licznika w odpowiednig przystawke komunikacyjna
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