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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny

1.2 Rok budowy 1902

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Miasto Bielsko-Biata Zaktad
Gospodarki Mieszkaniowej

ul. Lipnicka 26

43-300 Bielsko-Biata

(33) 499 0 600 (33) 499 0 611
PESEL:

1.4 Adres budynku

ul. Cyniarska 10
43-300 Bielsko-Biata
woj. Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pawet Zarzycki - "Perlex"

0s. Oswiecenia 13/33

31-635 Krakow
121088834

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Zarzycki

os. Oswiecenia 13/33
31-635 Krakéw

Nr upr. MI/SE/1611/2009, KAPE/282/2010

4. Wspoétautorzy audytu: imiona,

nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

. Miejscowos¢: Krakow

Data wykonania opracowania

marzec 2020

[« ) ]

. Spis tresci

A WO N =

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 2114,93 2114,93
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 818,07 818,07
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 459,49 459,49
516 Pow: ogrzewana quah uZytkowycr; oraz innych 189,09 189,09
pomieszczen niemieszkalnych [m“]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 6,00 6,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 18,00 18,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,34 0,34
Budynek mieszkalny | Budynek mieszkalny
wielorodzinny wielorodzinny
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wzniesiony w wzniesiony w
technologii tradycyjnej | technologii tradycyjnej
w 1902 roku w 1902 roku
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne

1,00; 1,12; 0,90; 0,71;
0,93; 0,99; 1,01; 0,46;
1,75;1,22; 0,92; 1,07;
1,09; 1,17; 0,34; 0,44;
0,49; 1,35; 1,31; 0,49;
0,45; 1,51; 0,90; 1,00;
1,12; 1,12; 0,50; 0,47;

1,00; 1,12; 0,90; 0,71;
0,93; 0,18;0,18; 0,23;
1,75;1,22; 0,92; 0,18;
1,09; 1,17; 0,20; 0,44;
0,49; 0,19; 0,19; 0,23;
0,23; 1,51; 0,23; 1,00;
1,12; 1,12; 0,50; 0,47;

0,45; 0,49; 1,40 0,45; 0,49; 0,19
500 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 284 0.15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnica 0,96 0,24
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,36 2,36
2,60; 2,60; 2,60; 2,60; | 2,60; 0,90; 0,90; 0,90;
2,60; 2,60; 2,60; 1,45;|0,90; 2,60; 0,90; 1,45;
5,50; 2,60; 2,60; 1,45;|5,50; 0,90; 2,60; 1,45;
1,45; 1,45; 2,60; 1,45; | 1,45; 1,45; 2,60; 1,45;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 1,45; 2,60; 1,45; | 0,90; 1,45; 2,60; 1,45;

2,60; 1,45; 1,45; 1,45;

2,60; 2,60; 2,60; 2,60;

1,45; 2,60; 1,45; 2,60;
2,60; 1,45

2,60; 1,45; 1,45; 1,45;

0,90; 0,90; 0,90; 0,90;

1,45; 2,60; 1,45; 0,90;
0,90; 1,45
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2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50; 3,50; 2,30 3,50; 3,50; 2,30
. 1,33; 0,83; 1,02; 2,42; | 1,33; 0,83; 1,02; 2,42;
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,25; 0,96; 0,92; 1,80; | 1,25; 0,96; 0,92; 1,80;
0,98; 1,21; 1,17 0,98;1,21;1,17
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,73;1,04;1,17; 0,93 | 0,73; 1,04; 1,17; 0,93
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,83; 1,05; 0,94 0,83; 0,15; 0,14
5510. | Drzwi wewnetrzne 4,50; 4,50; 2,30; 4,50; | 4,50; 4,50; 2,30; 4,50;
<10 ¢ 2,30 2,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,770 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,670 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢é akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,970
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjag | termomodernizaciji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkla/kaln aly stolark_a/kalnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 973,45 971,42
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49,03 35,78
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 7,38 7,38
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 674,09 559,32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1306,64 641,81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59,29 67,06
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
0.6 |Warunkisezonu standardowego (stuzace weryfikaci
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 288,71 239,55
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 559,62 274,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjag | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 37,45 35,53
570 ﬁc:szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 12260,20
[zt/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m’] 58,56 2412
574 Koszt 1'MW mocy zar_nc')yvior:ij*na przygotowanie cieptej 0,00 12260,20
wody uzytkowej na miesigc [zt/(MWem-c)]
575 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 4.98 208
[z/(m“em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 7,23 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 394640,04 na energie [%] 48,10
Planowane koszty catkowite [z1] 464282,40 Premia termomodernizacyjna [zi] 54671,41
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii 27335.71
[zt/roK]

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych
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3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkdéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

69642 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

394640 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspbétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2470,87 m’
2114,93
818,07
459,49
0,34
212,20
6,00
18,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

1,00; 1,12; 0,90; 0,71; 0,93; 0,99;
1,01; 0,46; 1,75; 1,22; 0,92; 1,07,
1,09; 1,17; 0,34; 0,44; 0,49; 1,35;
1,31; 0
1,12;1

2 . 2
Sciany zewnetrzne '31: 0.49: 0.45 1.51: 0.90- 1.00- W/(m “+K)
,12;1,12; 0,50; 0,47; 0,45; 0,49;
1,40
Dach/stropodach 2,84 W/(m %K)
Strop piwnicy 0,96 W/(m %K)
2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 2,60;
2,60; 1,45; 5,50; 2,60; 2,60; 1,45;
1,45; 1,45; 2,60; 1,45; 2,60; 1,45; 2,
Okna 2.60: 1.45. 2.60. 1,45. 1,45: 1.45; | W/(M™K)
2,60; 2,60; 2,60; 2,60; 1,45; 2,60;
1,45; 2,60; 2,60; 1,45
Drzwi/bramy 3,50; 3,50; 2,30 W/(m 2+K)
Okna potaciowe W/(m ?K)
s 1,33; 0,83; 1,02; 2,42; 1,25; 0,96; 2,
Sciany wewnetrzne 0.92: 1.80: 0.98: 1.21: 1.17 W/(m “«K)
Sciany na gruncie 0,73; 1,04; 1,17, 0,93 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,83; 1,05; 0,94 W/(m %K)
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Podtogi na gruncie 2,36 W/(m *K)
Drzwi wewnetrzne 4,50; 4,50; 2,30; 4,50; 2,30 W/(m *K)
4.4. Taryly i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacijg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 37,45 zt/GJ 35,53 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 Z}/(MW+m-c) 12260,20 zH/(MWsm-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacijg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 166,15 zl/GJ 35,53 zt/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 zH/(MW-m-c) 12260,20 Z}/(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 7,23 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Piece kaflowe
Wytwarzanie . ) . Nhg = 0,770
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Zrédio ciepta w pomieszczeniu (piec kaflowy) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,670
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
tygodnia
cljcr)f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.aNH.ANH.NHs = 0,516
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepla cieptej wody uzytkowej bez strat) Mw,g = 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym _
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Nwg = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nws = 1,000
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Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.uU. Nw.tot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e =

0,768

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

973,45

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna 0,38 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana wewnetrzna 0,73 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana na gruncie 0,95 m,
z=222m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana na gruncie0,64 m,
z=2,045m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana na gruncie 0,56 m,
z=2,045m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana na gruncie 0,73 m,
z=187m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna 0,70 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana wewnetrzna 0,56 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna 0,65 m

Sciana zewnetrzna 0,65 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie. W $cianie
widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,65 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polegata na ociepleniu
Sciany zewnetrznej 0,65 m warstwg wetny mineralnej o grubosci 0,14 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtbkna szklanego.

Sciana zewnetrzna 0,63 m

Sciana zewnetrzna 0,63 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie. W $cianie
widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,63 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polegata na ociepleniu
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sciany zewnetrznej 0,63 m warstwg weiny mineralnej o grubosci 0,14 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego.

Sciana zewnetrzna Syporex
0,33 m

Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m (w czes$ci ryzalitu) zbudowana z pustaka
gazobetonowego na zaprawie cementowo - wapiennej, ocieplona 5 cm
styropianu. Otynkowana jednostronnie od wewgntrz. Od strony zewnetrznej
wykonczona drewniang oktadzing i niedbale klejem na siatce z widkna szklanego
(tkanini szklanej). W $cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki kleju na
siatce z widkna szklanego (tkaniny szklanej) , stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m nie spetnia wymagan WT 2021
i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu
sciany zewnetrznej Syporex 0,33 m warstwg wetny mineralnej o grubosci 0,06 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego i oktadziny drewniane;.

Sciana wewnetrzna 0,12 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana wewnetrzna 0,42 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana wewnetrzna 0,64 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana wewnetrzna 0,23 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna 0,71 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna 0,59 m

Sciana zewnetrzna 0,59 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie. W $cianie
widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,59 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzagdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polegata na ociepleniu
sciany zewnetrznej 0,59 m warstwg weiny mineralnej o grubosci 0,14 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtbkna szklanego.

Sciana zewnetrzna 0,58 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana wewnetrzna 0,59 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana wewnetrzna 0,44 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna 0,53 m

Nie podlega termomodernizaciji

Strop wewnetrzny SNNP

Strop SNNP nad nieogrzewanymi piwnicami zbudowany z cegty ceramicznej
petnej w formie tukowego stropu na dzwigarach stalowych (kapa pruska),
nieocieplony. Otynkowana jednostronnie. W stropie SNNP nad nieogrzewanymi
piwnicami widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan stropu ocenia sie na
pozytywny. Strop SNNP nad nieogrzewanymi piwnicami nie spetnia wymagan
WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi
podlega¢ termomodernizaciji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na
ociepleniu stropu SNNP nad nieogrzewanymi piwnicami warstwg wetny
mineralnej o grubosci 0,12 m i wsp. przewodzenia ciepta 0,038 [ W/mK ] oraz
zastosowaniu tynku cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na
warstwie tynku podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego.

Strop wewnetrzny

Nie podlega termomodernizacji
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Podtoga na gruncie PG Nie podlega termomodernizacji

Strop SPNOP - strop drewniany (pod nieogrzewanym poddaszem) - zbudowany
w formie stropu na belkach drewnianych ze $lepym putapem, wypetniony
zasypkg w postaci popiotéw lotnych ubijanych. zabezpieczonych od strony
nieogrzewanego poddasza polepg z cegiet petnych na ptask na zaprawie
cementowo - wapiennej. Otynkowany jednostronnie od wewnatrz tynkiem
cementowo - wapiennym. W stropie brak znaczacych peknie¢, stan
stropodachu ocenia sie na pozytywny. Strop SPNOP nie spetnia wymagan WT
2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejacego bedzie polegata na ociepleniu
stropu SPNOP wetng mineralng o grubosci 0,21 m i wsp. przewodzenia ciepta
0,036 [ W/mK ] oraz zabezpieczeniu go od strony nieogrzewanego poddasza
warstwg odeskowania.

Strop wewnetrzny SPNOP

Strop SPNOP - tukowy strop ceglany (pod nieogrzewanym poddaszem) -
zbudowany w formie ceglanego stropu tukowego, wypetniony zasypkg w postaci
popiotéw lotnych ubijanych, zabezpieczonych od strony nieogrzewanego
poddasza polepg z cegiet petnych na ptask na zaprawie cementowo - wapienne;.
Otynkowany jednostronnie od wewnatrz tynkiem cementowo - wapiennym.
Strop wewnetrzny SPNOP W stropie brak znaczacych peknieé, stan stropodachu ocenia sie na pozytywny.
Strop SPNOP nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem
z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu
istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu stropu SPNOP weing mineralng
o grubosci 0,21 m i wsp. przewodzenia ciepta 0,036 [ W/mK ] oraz
zabezpieczeniu go od strony nieogrzewanego poddasza warstwg odeskowania.

Sciana zewnetrzna Syporex 0,57 m (w czesci ryzalitu) zbudowana z pustaka
gazobetonowego na zaprawie cementowo - wapiennej, ocieplona 5 cm
styropianu. Otynkowana jednostronnie od wewnatrz. Od strony zewnetrznej
wykonczona niedbale klejem na siatce z widkna szklanego (tkaniny szklanej).
W $cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki kleju na siatce z widkna
Sciana zewnetrzna Syporex szklanego (tkaniny szklanej) , stan $ciany ocenia sie na pozytywny. Sciana
0,57 m zewnetrzna Syporex 0,57 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z
Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizaciji.
Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu $ciany zewnetrznej
Syporex 0,57 m warstwg welny mineralnej o grubosci 0,06 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtbkna szklanego i oktadziny drewniane;.

Sciana zewnetrzna 0,44 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie. W $cianie
widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,44 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu
sciany zewnetrznej 0,44 m warstwg weiny mineralnej o grubosci 0,14 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego.

Sciana zewnetrzna 0,44 m

Sciana zewnetrzna 0,46 m zbudowana z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie. W $cianie
widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna 0,46 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejagcego bedzie polegata na ociepleniu

Sciana zewnetrzna 0,46 m
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sciany zewnetrznej 0,46 m warstwg weilny mineralnej o grubosci 0,14 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego.

Sciana zewnetrzna Syporex
0,29 m

Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m (w czeéci ryzalitu) zbudowana z pustaka
gazobetonowego na zaprawie cementowo - wapiennej, ocieplona 5 cm
styropianu. Otynkowana jednostronnie od wewnagtrz. Od strony zewnetrznej
wykonczona drewniang oktadzing i niedbale klejem na siatce z wibkna szklanego
(tkaniny szklanej). W $cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki kleju na
siatce z widkna szklanego (tkaniny szklanej) , stan $ciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m nie spetnia wymagan WT 2021
i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé¢
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu
sciany zewnetrznej Syporex 0,29 m warstwg wetny mineralnej o grubosci 0,06 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego i oktadziny drewniane;.

Sciana zewnetrzna Syporex
0,34 m

Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m (w czesci ryzalitu) zbudowana z pustaka
gazobetonowego na zaprawie cementowo - wapiennej, ocieplona 5 cm
styropianu. Otynkowana jednostronnie od wewnagtrz. Od strony zewnetrznej
wykonczona niedbale klejem na siatce z widkna szklanego (tkaniny szklanej).
W S$cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki kleju na siatce z widkna
szklanego (tkaniny szklanej) , stan $ciany ocenia sie na pozytywny. Sciana
zewnetrzna Syporex 0,34 m nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie
z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegac
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu
Sciany zewnetrznej Syporex 0,34 m warstwa wetny mineralnej o grubosci 0,06 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego i oktadziny drewniane;.

Sciana zewnetrzna 0,38 m

Nie podlega termomodernizacji

Dach

Dach D - zbudowany na konstrukcji drewnianej, posiada petne odeskowanie
zabezpieczone papg termozgrzewalna. Stan dachu D oraz wiezby dachowej
ocenia sie na pozytywny. Dach D nie spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z
Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlega¢ termomodernizaciji.
Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu dachu D wetng
mineralng o grubosci 0,23 m i wsp. przewodzenia ciepta 0,036 [ W/mK ] oraz
zabezpieczeniu go od strony nieogrzewanego poddasza warstwg odeskowania.

Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m

Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m zbudowana z cegty ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana obustronnie.
W $cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan sciany ocenia sie na
pozytywny. Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m nie spetnia wymagan WT 2021
i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009 roku musi podlegaé
termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie polegata na ociepleniu
sciany zewnetrznej piwnic 0,73 m warstwg wetny mineralnej o grubosci 0,10 m
i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ] oraz zastosowaniu tynku
cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na warstwie tynku
podktadowego podzbrojonego siatkg z wtbkna szklanego.

Sciana zewnetrzna 0,64 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna 0,56 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna Syporex
0,29 m

Nie podlega termomodernizacji
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Sciana zewnetrzna Syporex
0,33 m

Nie podlega termomodernizaciji

Sciana zewnetrzna Syporex
0,36 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna Syporex
0,30 m

Nie podlega termomodernizacji

Sciana zewnetrzna poddasza
SZDOP 0,42 m

Sciana zewnetrzna poddasza ZSDOP 0,42 m zbudowana z ceglty ceramicznej
peinej na zaprawie cementowo - wapiennej (nieocieplona). Otynkowana
obustronnie. W $cianie widoczne miejscowe spekania i ubytki tynku, stan Sciany
ocenia sie na pozytywny. Sciana zewnetrzna poddasza ZSDOP 0,42 m nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku musi podlega¢ termomodernizacji. Poprawa stanu istniejgcego bedzie
polegata na ociepleniu $ciany zewnetrznej poddasza ZSDOP 0,42 m warstwg
wetny mineralnej o grubosci 0,14 m i wsp. przewodzenia ciepta 0,031 [ W/mK ]
oraz zastosowaniu tynku cienkowarstwowego w technologii lekko — mokrej na
warstwie tynku podktadowego podzbrojonego siatkg z wtdkna szklanego.

Okno zewnetrzne OZ
1,12 m x 2,03 m - okna stare

Okno zewnetrzne 1,12 m x 2,03 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,00 m x 1,00 m - okna stare

Nie podlega termomodernizaciji

Drzwi zewnetrzne DZ
1,55 m x 2,21 m - drzwi nowe

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne DZ
1,29 m x 2,39 m - drzwi stare

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne DW
0,90 mx 2,00 m

Nie podlega termomodernizaciji

Drzwi wewnetrzne DW
0,70 mx 2,00 m

Nie podlega termomodernizaciji

Drzwi zewnetrzne DZ 1,52 m x
2,56 m

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
1,14 m x 2,05 m - okna stare

Okno zewnetrzne 1,14 m x 2,05 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspoétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,13 m x 2,03 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ 0,87 m x
2,02 m okna stare

Okno zewnetrzne 0,87 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
0,62 m x 2,02 m - okna stare

Okno zewnetrzne 0,62 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
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podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
0,52 m x 0,81 m - okna stare

Okno zewnetrzne 0,52 m x 0,81 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
0,48 m x 0,81 m - okna stare

Okno zewnetrzne 0,48 m x 0,81 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
0,68 m x 2,08 m - okna stare

Okno zewnetrzne 0,68 m x 2,08 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspéiczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
0,89 m x 2,08 m - okno stare

Okno zewnetrzne 0,89 m x 2,08 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,14 m x 1,94 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne DW
1,25mx 2,51 m

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
1,46 m x 0,96 m - okna stare

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
1,14 m x 2,07 m - okna stare

Okno zewnetrzne 1,14 m x 2,07 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczagco podwyzszonym  wspéiczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,05 m x 2,10 m - okno stare

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
1,12 m x 2,03 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
0,52 m x 0,80 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
1,30 m x 2,10 m - okna stare

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne DW
1,22mx2,45m

Nie podlega termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne DW
0,80 m x 2,00 m

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ

Okno zewnetrzne 0,89 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
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0,89 m x 2,02 m - okna stare

znaczagco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlega¢ termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
0,65 m x 2,10 m - okna stare

Okno zewnetrzne 0,65 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
0,51 m x 0,85 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
0,65 m x 2,02 m - okna stare

Okno zewnetrzne 0,65 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczaco  podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspétczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
0,85 m x 2,02 m okna stare

Okno zewnetrzne 0,85 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) charakteryzuje sie
znaczgco podwyzszonym  wspétczynnikiem  przenikania ciepta oraz
podwyzszonymi wspotczynnikami korekcyjnymi cr i cm ( nieszczelnoscig ). Nie
spetnia wymagan WT 2021 i zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17marca 2009
roku muszg podlegac termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,12 m x 2,04 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizaciji

Okno zewnetrzne OZ
1,30 m x 2,10 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,10 m x 1,02 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ
1,14 m x 2,05 m - okna nowe

Nie podlega termomodernizaciji

System grzewczy

Ogrzewanie pomieszczen za pomocg piecow kaflowych. Ogrzewanie
pomieszczen mato efektywne energetycznie i ekologicznie, ze wzgledu na niska
sprawnos¢ catkowitg podlega termomodernizaciji

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana w elekirycznych podgrzewaczach
akumulacyjnych. Ze wzgledu na wysoka ceng za 1 GJ energii cieplnej
wytwarzanej z pradu elektrycznego z sieci elektroenergetycznej i aspekt
ekologiczny c.w.u. podlega termomodernizaciji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyty z wetny mlne.ralnej 031, A= 0,031
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 9,08m*
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]

15

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

4,33m*

Stopniodni: 3616,70 dzien<K/rok

two= 20,

00 °C

t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \1/Y§rlant
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubq;’é proponowanej dodatkowe;j cm 13 14 15
izolacji b
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,988 0,192 0,181 0,171
Opor cieplny R (M*K)W 1,01 5,21 5,53 5,85
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,80 0,55 0,51 0,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok 75,26 76,99 78,54
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 150,00 158,00 166,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 798,89 841,49 884,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,62 10,93 11,26

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 841,49 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,93 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej o grubosci 0,65 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna 036, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 18,91m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 18,91m*
Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan
istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 | Wariant | Wariant
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1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S:)T:SISE proponowanej dodatkowe;j om 23 o4 o5
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,842 0,148 0,142 0,137
Opoér cieplny R (MKW 0,35 6,74 7,02 7,30
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mMPK)W 6,39 6,67 6,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,80 0,88 0,84 0,81
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0022 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 581,44 583,32 585,07
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 320,00 330,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7443,88 |7676,50 |7909,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,80 13,16 13,52

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7443,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,80 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja dachu D

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z wetny mineralnej 031, A= 0,031

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 12,76m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 14,07m*
Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
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Sglljetlaéjlsg proponowanej dodatkowej cm 14 15 16
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,307 0,189 0,178 0,169
Opér cieplny R (M*K)W 0,77 5,28 5,60 5,93
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,21 0,76 0,71 0,68
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0007 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 153,94 156,32 158,43
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 158,00 166,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 2734,36 | 2872,81 |3011,26
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,76 18,38 19,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2734,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,76 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,46 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z wetny mineralnej 031, A= 0,031

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 22,86m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 18,20m*
Stopniodni: 3350,06 dzien+K/rok two= 18,80 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 12260,20 | 12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubqéé proponowanej dodatkowe;j cm 13 14 15
izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,071 0,195 0,183 0,173
Opér cieplny R (mMPK)W 0,93 513 5,45 5,77
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Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mM?K)W 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,09 1,30 1,22 1,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0009 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$é kosztow A O zt/rok 193,67 197,91 201,68
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 150,00 158,00 166,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3357,90 |[3536,99 |3716,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,34 17,87 18,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3536,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,59 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyty z wetny mineralnej 031, A= 0,031

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 23,25m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 23,89m*
Stopniodni: 3049,59 dzien+K/rok two= 17,45 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW-+m-c) |0,00 12260,20 |12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sglljetlaéjlsg proponowanej dodatkowe;j cm 14 15 16
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,353 0,190 0,179 0,169
Opor cieplny R (M?K)W 0,74 5,26 5,58 5,90
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,29 1,17 1,10 1,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0012 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok 244,47 248,28 251,68
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Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 158,00 166,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 4642,78 |4877,86 |5112,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,99 19,65 20,32

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4642,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,99 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacije uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,44 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyty z wetny mineralnej 031, A= 0,031

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 13,76m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 11,95m*
Stopniodni: 3173,73 dzien+K/rok two= 18,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy Wariant 1 \1/Yf1r|ant \1/\./§rlam
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
gglljgglsg proponowanej dodatkowej cm 13 14 15
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,014 0,193 0,182 0,172
Opor cieplny R (M?K)W 0,99 5,18 5,50 5,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)NV 419 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,83 0,63 0,60 0,56
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 107,98 110,05 111,89
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 150,00 158,00 166,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 2204,04 [2321,59 |[2439,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,41 21,10 21,80
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Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2321,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,10 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

ant 1.1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,

63 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna 036, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 115,84m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 115,84m*
Stopniodni: 6216,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,,=-8,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | \wariant 1 \1/Yf1r|ant \1/\./;r|am
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubqéé proponowanej dodatkowe;j om 21 29 23
izolacji b
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,046 0,147 0,141 0,136
Opor cieplny R (mPK)W 0,96 6,79 7,07 7,34
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 5,83 6,11 6,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,08 9,16 8,80 8,47
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0034 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 2041,23 |2056,79 |2071,17
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 320,00 330,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 45596,20 |47021,08 | 48445,96
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,34 22,86 23,39

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45596,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,34 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 21 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropu SPNOP - strop dewniany pod nieogrzewanym poddaszem

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna 0.038, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 163,56m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 133,11m*
Stopniodni: 2156,35 dzier*K/rok two= 17,71 °C t,o= 8,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
EET:SISE proponowanej dodatkowej cm 12 13 14
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,956 0,238 0,224 0,211
Opor cieplny R (M?K)W 1,05 4,20 4,47 4,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mMPK)W 3,16 3,42 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,12 7,25 6,82 6,44
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0015 0,0004 0,0004 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 777,45 795,89 812,29
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 125,00 130,00 135,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 20465,66 |21284,29 |22102,92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,32 26,74 27,21

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20465,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,32 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropu SNNP nad niogrzewanymi piwnicami
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna 036, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 57,73m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 57,73m*
Stopniodni: 5276,13 dzier*K/rok two= 15,77 °C t,.= -8,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sglljetlaéjlsg proponowanej dodatkowe;j cm 1 20 23
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,940 0,145 0,139 0,134
Opér cieplny R (mMPK)W 1,06 6,90 717 7,45
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 5,83 6,11 6,39
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,74 3,82 3,67 3,53
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0013 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow A O ztrok 761,83 768,21 77412
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 320,00 330,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 22720,95 |23430,98 |24141,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,82 30,50 31,19

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wari

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22720,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,82 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 21 cm

ant 1

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja stropu SPNOP- tukowy strop ceglany pod nieogrzewanym poddaszem

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z wetny mineralnej 031, A= 0,031
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[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 5,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 5,00m*
Stopniodni: 952,70 dzienK/rok two= 8,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer

Stan - -

istniejgcy Wariant 1 \{Yfrlant \1/Y§rlant
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sglljetlaéjlsg proponowanej dodatkowe;j cm 14 15 16
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,402 0,191 0,180 0,170
Opor cieplny R (M?K)W 0,71 5,23 5,55 5,87
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,58 0,08 0,07 0,07
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczedno$c¢ kosztow A O zi/rok 14,88 15,27 15,62
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 158,00 166,00 174,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 971,70 1020,90 |1070,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata 65,30 66,85 68,51

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 971,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,30 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacije uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewntrznej SZDOP 0,42 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej 0,031 i oktadzina
drewniana 0,13 1 1, A= 0,026 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

10,33m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

10,33m*

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]

24

Stopniodni: 3616,70 dzien<K/rok

two= 20,

00 °C

t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy Wariant 1 \1/Yf1r|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sglljetlaéjlsg proponowanej dodatkowe;j cm 6 7 8
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,490 0,230 0,211 0,195
Opor cieplny R (M?K)W 2,04 4,35 4,73 5,12
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,31 2,69 3,08
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,58 0,74 0,68 0,63
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok 18,92 22,20 24,99
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 144,00 154,00 164,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1829,65 |1956,71 |2083,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata 96,71 88,13 83,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1829,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 96,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacije uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,29 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej 0,031 i oktadzina
drewniana 0,13 1, A= 0,027 [W/(m-«K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 38,29m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 38,29m*
Stopniodni: 3616,70 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan
istniejacy

Wariant numer

Wariant 1

Wariant
1.1

Wariant
1.2

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata

Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]

25

Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) |0,00 12260,20 |12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
gglljgglsg proponowanej dodatkowej cm 6 7 8
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,460 0,225 0,208 0,193
Opodr cieplny R (M?K)W 2,17 4,44 4,81 5,19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,26 2,64 3,02
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,51 2,70 2,49 2,30
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0007 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 59,67 71,16 80,98
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 144,00 154,00 164,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 6782,00 |[7252,97 |7723,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata 113,66 101,92 95,38

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6782,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 113,66 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,33 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej 0,031 i oktadzina
drewniana 0,13 1, A= 0,028 [W/(m-<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 4,03m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 4,03m*
Stopniodni: 3616,70 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej cm 6 7 8
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izolacji b

Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 0,453 0,230 0,213 0,198
Opodr cieplny R (M*K)W 2,21 4,35 4,71 5,06
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mM?K)W 2,14 2,50 2,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,57 0,29 0,27 0,25
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zt/rok 5,64 6,84 7,87
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 144,00 158,00 168,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 714,43 783,89 833,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 126,57 114,59 105,94

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 714,43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 126,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,34 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z weiny mineralnej 031, A= 0,031

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 18,17m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 21,41m*
Stopniodni: 952,70 dziensK/rok two= 8,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant 1 \1/Yf1r|ant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 12260,20 |12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sglljetlaéjlsg proponowanej dodatkowej cm 10 11 12
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,896 0,230 0,214 0,201
Opér cieplny R (mMPK)W 1,12 4,34 4,66 4,99
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,23 3,55 3,87
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,34 0,35 0,32 0,30
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok 20,36 22,43 24,23
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 150,00 158,00 166,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3950,15 |4160,82 |4371,49
Prosty czas zwrotu SPBT lata 193,97 185,51 180,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3950,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 193,97 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej piwnic o grubosci 0,73 m

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,57 m

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej 0,031 i okladzina
drewniana 0,13, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 9,42m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 9,42m*
Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,45 35,53 35,53 35,53
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 12260,20 | 12260,20 | 12260,20
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S:)T:SISE proponowanej dodatkowe;j cm 6 7 8
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,336 0,198 0,186 0,174
Opér cieplny R (mM?K)W 2,97 5,04 5,39 5,73
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (mPK)W 2,07 2,41 2,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,99 0,58 0,55 0,51
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok 5,35 7,38 9,17
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 144,00 154,00 164,00
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Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1668,59 |1784,47 |1900,34
Prosty czas zwrotu SPBT lata 312,05 241,81 207,29

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1668,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 312,05 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,57 m

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9,88 m /h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,85m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,85m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,85m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien*K/rok  6i = 20,00°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW-+m-c) |0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,36 1,00 0,97
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 25,79 27,36
Cena jednostkowa wymiany okien 2 1900.00 |2800.00
lub drzwi ’ ’
g;sviit’(l%ilizacji wymiany okien lub 2 432625 |637553
Koszt realizacji modernizacji zt 0,00 0,00
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wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT

lata

167,76

233,01

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4326,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 167,76 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,89 m x 2,08 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 13,37 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 2,50m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,50m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspbtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,19 1,35 1,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0005 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 34,89 37,02
Cena jednostkowa wymiany okien 2
Iub drzwi zt/m 1900,00 |2800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 5853,72 |8626,53
Koszt realizacji modernizacji 2 0,00 0,00

wentylacji Nw
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Prosty czas zwrotu SPBT

lata

‘ 167,76 | 233,01

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5853,72 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 167,76 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,62 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia

wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizaciji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2,25 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,42m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,42m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,42m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i = 20,00°C  8e = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,54 0,23 0,22
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0001 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 5,87 6,23
Cena jednostkowa wymiany okien ZH/m? 1900,00 |2800,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 984,34 1450,61
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 167,76 233,01
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Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 984,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 167,76 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,52 m x 0,81 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3,97 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,78m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,78m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,78m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i = 20,00°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,99 0,42 0,41
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 10,62 11,28
Cena jeqnostkowa wymiany okien 2H/m? 1900,00 | 2800,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 1817,25 |2678,05
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 171,18 237,49

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1817,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 171,18 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,48 m x 0,81 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 26,55 m %h

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi przed modernizacja: 5,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 5,27m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,27m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ 2/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspbitczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,71 2,85 2,77
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0010 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 71,49 75,97
Eﬁn;ic\a’ﬂnostkowa wymiany okien 2m? 1900,00 | 2800,00
ggsviit’(l%ilizacji wymiany okien lub 12321.13 |18157.46
v}f/cé?]f;l;i?ihlflwﬂ modernizacji 2 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 172,35 239,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12321,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 172,35 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,87 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 42,74 m*°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,49m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 8,49m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,49m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspbtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,81 4,58 4,45
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0017 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 115,07 122,28
Cena jednostkowa wymiany okien 2
Iub drzwi zt/m 1900,00 |2800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 19832,72 |29227,16
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 172,35 239,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19832,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 172,35 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,68 m x 2,08 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,03 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 35,38 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,82m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 6,82m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,82m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i = 20,00°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,69 3,68 3,57
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0014 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 89,34 95,13
Cena jednostkowa wymiany okien ZH/m? 1900,00 |2800,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 15940,21 |23490,84
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 178,42 246,92

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15940,21 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 178,42 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,12 m x 2,03 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 14,04 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,63m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcii: 2,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,63m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i =20,00°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ 2/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspbtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,34 1,42 1,38
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 32,73 34,96
Eﬁn;ic\a’ﬂnostkowa wymiany okien 2m? 1900,00 | 2800,00
ggsviit’(l%ilizacji wymiany okien lub _, 613696 |9043.94
v}f/cé?]f;l;i?ihlflwﬂ modernizacji 2 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 187,51 258,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6136,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 187,51 lat
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Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,65 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9,18 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,72m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,72m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,72m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 w2
Optata za 1 GJ zH/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,19 0,93 0,90
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 21,40 22,86
Cena jednostkowa wymiany okien 2
Iub drzwi zt/m 1900,00 |2800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 4012,63 |5913,35
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 187,51 258,70

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4012,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 187,51 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacije uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,85 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9,61 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,80m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 1,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,80m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i = 20,00°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Opfata za 1 GJ zH/GJ 37,45 35,53 35,53
Opfata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,29 0,97 0,94
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0004 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 22,41 23,93
Cena jednostkowa wymiany okien ZH/m? 1900,00 | 2800,00
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 4201,46 |6191,62
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 187,51 258,70

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4201,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 187,51 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
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U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,89 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 14,59 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,73m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 2,73m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,73m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspbtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,48 1,47 1,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0006 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 34,02 36,34
Cena jednostkowa wymiany okien 2
Iub drzwi zt/m 1900,00 |2800,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2 6380,01 |9402,12
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z 0.00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 187,51 258,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6380,01 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 187,51 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Informacije uzupetniajgce:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,65 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 12,60 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,36m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,36m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok 8i = 20,00 °C e = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |4 w2
Opfata za 1 GJ zH/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m’K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,00 1,30 1,26
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0005 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 28,71 30,71
Cena jednostkowa wymiany okien 2
Iub drzwi zt/m 1900,00 |2800,00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok zt 5514,85 |8127,15
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 192,12 264,64

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5514,85 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 192,12 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajgce:
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,14 m x 2,07 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegac¢ termomodernizaciji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,05 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 35,33 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 7,01m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 7,01m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,01m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien=K/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Optata za 1 GJ 2/GJ 37,45 35,53 35,53
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 12260,20 |12260,20
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,93 4,24 413
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0014 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 65,11 71,07
ICena jednostkowa wymiany okien 2A/m? 1900,00 | 2800,00
ub drzwi
E;S;itl(lielﬂizacji wymiany okien lub 2 30757,26 |45326.48
v}flgif;ﬂ;iejlihlfﬁ:]l modernizacji 2 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 251,64 339,77

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16384,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 251,64 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,14 m x 2,05 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata 41
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]
6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Stan istniejagcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekeyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 459,49 459,49
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dm®/(m?.doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 4,60 4,60
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q [-] 0,96 0,97
Sprawnos$¢ przesytu nw 4 [-] 0,80 0,70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rokK] 59,29 67,06
Max moc cieplna qewy [kW] 7,38 7,38
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [2l/GJ] 166,15 35,53
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie c.w.u. [z/MW] 0,00 12260,20
Inne koszty, abonament (1] 7,23 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 6469,51
Koszt modernizacji Nu (1] 42806,52
SPBT [lat] 6,62
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Licznik ciepta 5547,30
Ptytowy wymiennik ciepta 1476,00
Obudowa ptytowego wymiennika ciepta 129,15
Zestaw pompowy, armatura 1845,00
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L0dZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl




Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata 42
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]
Czujnik temperatury 369,00
Zawor regulacyjny z sitownikiem trojstawnym 1845,00
Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykonczeniowe 12300,00
Wyliczenie i regulacja instalaciji c.o. 2214,00
Projekt instalaciji c.o. 2706,00
Prace izolacyjne 4375,17
Zamontowanie rurociggéw 9999,90
Suma: 42806,52
6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej
Zrédfo cieptej wody uzytkowej 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 37,45 35,53
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 12260,20
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 674,09
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0490
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,516 0,828
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 14237,59
Koszt modernizacii [z] 187827,21
SPBT [lat] 13,19
Informacje uzupetniajace:
Ogrzewanie pomieszczen za pomocg piecow kaflowych. Ogrzewanie pomieszczen mato efektywne energetycznie i
ekologicznie, ze wzgledu na niskg sprawnos¢ catkowitg podlaga termomodernizacji
6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
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Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nyq 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nu g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny ¢ 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego n s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny.q*NH.g*NH.e*NH.s 0,828

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Licznik ciepta 5547,30
Ptytowy wymiennik ciepta 2952,00
Obudowa ptytowego wymiennika ciepta 258,30
Zestaw pompowy, armatura 3690,00
Sterownik pogodowy 1599,00
Czujnik temperatury 369,00
Zawor regulacyjny z sitownikiem trojstawnym 3690,00
Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykonczeniowe 61500,00
Zawdr i glowica termostatyczna o zakresie proporcjonalnosci P-2K 8610,00
Zamontowanie grzejnikéw 19372,50
Zamontowanie odpowietrznikéw automatycznych 771,21
Zamontowanie zaworéw réznicy cisnien 3964,29
Zamontowanie zawor6w podpionowych 1596,54
Zamontowanie zawor6w powrotnych 1364,69
Zamontowanie sprzegta hydraulicznego 12300,00
Wyliczenie i regulacja instalaciji c.o. 882,53
Projekt instalaciji c.o. 7380,00
Prace antykorozyjne i izolacyjne 4375,17
Zamontowanie rurociggow 34999,65
Prace demontazowe 12605,04
Suma: 187827,21

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
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Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomoderniz_acyjnggo albo wariantu rob6t SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52 zt 6,62
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49 z 10,93
3. Modernizacja przegrody Dach 7443,88 zt 12,80
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36 zt 17,76
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99 zt 17,87
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78 zt 18,99
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59 zt 21,10
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20 zt 22,34
9. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66 zt 26,32
10. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95 zt 29,82
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70 zt 65,30
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65 zt 96,71
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00 zt 113,66
14, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43 zt 126,57
15. gl;/lrgsv?tr;;?%? przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja 4326.25 74 167,76
16. SI;/Irgcjveitrg(i;?rc]:i? przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja 585372 74 167,76
17, mgsv?tr:(ii?:f przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja 984,34 7t 167,76
18. Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja 1817,25 zt 171,18
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grawitacyjna’

19, Modgrnizgcjffl przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja 12321,13 2t 172,35
grawitacyjna

0. Modgrnizgcjf'fl przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja 19832,72 74 172,35
grawitacyjna

o1, Modelrmzz_aqz‘a przegrody OZ 1,12 m x 2,03 m - okna stare 'Wentylacja 15940,21 21 178,42
grawitacyjna

20 Modelrnizz_acjz? przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja 6136,96 7t 18751
grawitacyjna

o3 Modgrmzz_aqg przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja 4012,63 74 187,51
grawitacyjna

o4 Modgrnizgcjffl przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja 4201.46 74 187,51
grawitacyjna

o5 Modgrnlzf'_:lCJf‘:l przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja 6380,01 zt 187,51
grawitacyjna

6. Modelrmzz_aqz‘a przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja 5514.85 74 192,12
grawitacyjna

27. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m 3950,15 zt 193,97

8. Modgrnizz_acjg przegrody OZ 1,14 m x 2,05 m - okna stare 'Wentylacja 16384.71 74 251,64
grawitacyjna

29. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,57 m 1668,59 zt 312,05

30. Audyt energetyczny 2000,00 zt
Ze wzgleddw estetycznych nalezy wymieni¢ dwoje drzwi stalowych

31. (starych) 0,75 m x 0,78 m w czesci ryzalitbw piwnic na szczelne i 1722,00 zt
energooszczedne
Modernizacja systemu grzewczego 187827,21 13,19

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52

2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49

3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99

6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59

8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20

9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
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10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4201,46
25 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6380,01
26 | Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5514,85
27 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m 3950,15
28 | Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,05 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 16384,71
29 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,57 m 1668,59
30 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
31 | Audyt energetyczny 2000,00
32 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 172200
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 464282,40
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
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9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4201,46
25 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6380,01
26 |Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5514,85
27 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m 3950,15
28 | Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,05 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 16384,71
29 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
30 | Audyt energetyczny 2000,00
31 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 172200
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 462613,81
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
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9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4201,46
25 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6380,01
26 |Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5514,85
27 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m 3950,15
28 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
29 | Audyt energetyczny 2000,00
30 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 446229,10
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
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10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4201,46
25 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6380,01
26 | Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5514,85
27 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
28 | Audyt energetyczny 2000,00
59 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 442278,96
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
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12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4201,46
25 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6380,01
26 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
27 | Audyt energetyczny 2000,00
o8 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 436764,10
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |[Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
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15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4201,46
25 | Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
26 | Audyt energetyczny 2000,00
57 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 430384,09
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 58583,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
ArCADia-TERMOCAD PRO 7.4 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L0dZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]

52

19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4012,63
24 | Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
25 | Audyt energetyczny 2000,00
26 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 426182,63
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 58583,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 | Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 6136,96
23 | Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
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24 | Audyt energetyczny 2000,00
o5 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 422170,00
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 58583,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 | Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 15940,21
22 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
23 | Audyt energetyczny 2000,00
o4 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722,00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 416033,04
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |[Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 58583,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 19832,72
21 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
22 | Audyt energetyczny 2000,00
3 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 172200
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 400092,83
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
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9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 12321,13
20 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
21 | Audyt energetyczny 2000,00
29 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 380260,12
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 58583,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
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18 |Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 1817,25
19 |[Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
20 | Audyt energetyczny 2000,00
1 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 367938,99
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 58583,72
17 |Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 984,34
18 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
19 | Audyt energetyczny 2000,00
20 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 366121,73
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
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3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 5853,72
17 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
18 |Audyt energetyczny 2000,00
19 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 365137,39
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |[Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
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15 |Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 4326,25
16 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
17 | Audyt energetyczny 2000,00
18 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 359283,67
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m 714,43
15 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
16 |Audyt energetyczny 2000,00
17 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 354957,42
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
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6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |[Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m 6782,00
14 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
15 | Audyt energetyczny 2000,00
16 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 354242,99
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m 1829,65
13 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
14 | Audyt energetyczny 2000,00
15 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722,00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 347460,99
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |[Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m 971,70
12 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
13 | Audyt energetyczny 2000,00
14 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 345631,34
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 22720,95
11 |Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
12 | Audyt energetyczny 2000,00
13 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722,00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 344659,64
Wariant 21
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP 20465,66
10 [Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
11 | Audyt energetyczny 2000,00
12 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 321938,69
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP 45596,20
9 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
10 |Audyt energetyczny 2000,00
11 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722 00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 301473,02
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
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3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m 2321,59
8 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
9 Audyt energetyczny 2000,00
10 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722.00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne
Catkowity koszt 255876,83
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m 4642,78
7 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
8 Audyt energetyczny 2000,00
9 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 172200
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 253555,24
Wariant 25
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m 3536,99
6 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
7 Audyt energetyczny 2000,00
8 Ze wzgledéw este,typznyclh ’nale?y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722 00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
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Catkowity koszt 248912,46
Wariant 26
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m 2734,36
5 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
6 | Audyt energetyczny 2000,00
7 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y wymienié dwoje Qrzwi stalowych (starych) 0,75 1792 00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 245375,47
Wariant 27
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja przegrody Dach 7443,88
4 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
5 Audyt energetyczny 2000,00
6 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722 00
m x 0,78 m w czesci ryzalitdéw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 242641,11
Wariant 28
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m 841,49
3 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
4 Audyt energetyczny 2000,00
5 Ze wzgledéw este’typznych ’nale.2y \{vymienié dwoje Firzwi stalowych (starych) 0,75 1722 00
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 235197,23
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Wariant 29
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 42806,52
2 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
Audyt energetyczny 2000,00
4 Ze wzgleddéw estetycznych nalezy wymieni¢ dwoje drzwi stalowych (starych) 0,75 172200
m x 0,78 m w czesci ryzalitéw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 234355,73
Wariant 30
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 187827,21
2 Audyt energetyczny 2000,00
3 Ze wzgleddéw estetycznych nalezy wymieni¢ dwoje drzwi stalowych (starych) 0,75 172200
m x 0,78 m w czesci ryzalitdw piwnic na szczelne i energooszczedne ’
Catkowity koszt 191549,21
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
(U 'E .E
s o 5 2 3 > o O -
E 2 c i’ 2 c c © c - = N — < . T N
5E SS| $88 | €88 | 48| 3 % | 8, Bo5d
g | 225 | 28§ | €8§8 | =258 | 2 8g | SE Le=8d
Wariant | N 3 NGga | §2s | NuS | §oS p s 3 x> @PPrag
S 8 N:= Loy 293 2979 g c 9 €9 ERE >3
= O N N =) N > R ‘N 5 = o q
) s2| 588 | a8¢® 38 3 g ©° % & 283
o © S 7 )
@ NO | O 2 < 2 Qoc
N X X
[MW] [GJ] °C m°® m® m°® m® wW/m?® 1/m
0 0,0490 674,09 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 24,27 0,34
1 0,0358 559,32 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 18,90 0,34
2 0,0358 559,77 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 18,92 0,34
3 0,0363 563,90 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 18,92 0,34
4 0,0366 564,96 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,08 0,34
5 0,0368 566,35 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,08 0,34
6 0,0370 567,95 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,08 0,34
7 0,0371 569,01 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,08 0,34
8 0,0372 570,02 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,08 0,34
9 0,0374 571,57 16,62 648,58 | 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
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10 0,0378 575,59 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
11 0,0384 580,60 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
12 0,0388 583,71 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
13 0,0388 584,17 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
14 0,0388 584,41 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
15 0,0390 585,89 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
16 0,0392 586,99 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,09 0,34
17 0,0392 587,30 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,10 0,34
18 0,0396 590,42 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,27 0,34
19 0,0397 591,36 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,32 0,34
20 0,0398 591,90 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,40 0,34
21 0,0410 600,14 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 19,92 0,34
22 0,0410 605,35 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 20,46 0,34
23 0,0439 630,73 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 21,84 0,34
24 0,0443 634,24 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 22,05 0,34
25 0,0453 642,18 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 22,53 0,34
26 0,0461 648,73 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 22,90 0,34
27 0,0467 653,71 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 23,17 0,34
28 0,0487 671,53 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 24,13 0,34
29 0,0490 674,10 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 24,27 0,34
30 0,0490 674,09 16,62 648,58 2114,93| 2470,87| 2114,93 24,27 0,34
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Qo.10wu
Wariant rotee o No,1 Wig, 1 Wio, 1 Qo1 Og,1 AO %00
Gho.1co Jo.1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
674,09 59,29
0 0,52 1,00 1,00 1365,93| 58871,59
0,0490 0,0074
559,32 67,06
1 0,83 1,00 0,95 708,87 | 31535,88| 27335,71 46,43
0,0358 0,0074
559,77 67,06
2 0,83 1,00 0,95 709,39 | 31561,90| 27309,69 46,39
0,0358 0,0074
563,90 67,06
3 0,83 1,00 0,95 714,12| 31800,30| 27071,29 45,98
0,0363 0,0074
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564,96 67,06
4 0,83 1,00 0,95 715,34 | 31893,30| 26978,28 45,83
0,0366 0,0074

566,35 67,06
5 0,83 1,00 0,95 716,93 | 31973,57| 26898,02 45,69
0,0368 0,0074

567,95 67,06
6 0,83 1,00 0,95 718,78 | 32066,43| 26805,16 45,53
0,0370 0,0074

569,01 67,06
7 0,83 1,00 0,95 719,99 | 32127,59| 26744,00 45,43
0,0371 0,0074

570,02 67,06
8 0,83 1,00 0,95 721,15| 32186,01| 26685,58 45,33
0,0372 0,0074

571,57 67,06
9 0,83 1,00 0,95 722,93 | 32271,35| 26600,24 45,18
0,0374 0,0074

575,59 67,06
10 0,83 1,00 0,95 727,54 | 32503,49| 26368,10 44,79
0,0378 0,0074

580,60 67,06
11 0,83 1,00 0,95 733,28 | 32792,42| 26079,17 44,30
0,0384 0,0074

583,71 67,06
12 0,83 1,00 0,95 736,85| 32971,98| 25899,61 43,99
0,0388 0,0074

584,17 67,06
13 0,83 1,00 0,95 737,38 | 32995,81| 25875,78 43,95
0,0388 0,0074

584,41 67,06
14 0,83 1,00 0,95 737,66| 33010,16| 25861,43 43,93
0,0388 0,0074

585,89 67,06
15 0,83 1,00 0,95 739,36 | 33095,49| 25776,10 43,78
0,0390 0,0074

586,99 67,06
16 0,83 1,00 0,95 740,61| 33160,39| 25711,20 43,67
0,0392 0,0074

587,30 67,06
17 0,83 1,00 0,95 740,97 | 33178,45| 25693,13 43,64
0,0392 0,0074

590,42 67,06
18 0,83 1,00 0,95 744,56 | 33358,79| 25512,80 43,34
0,0396 0,0074

591,36 67,06
19 0,83 1,00 0,95 745,63 | 33412,71| 25458,87 43,24
0,0397 0,0074

591,90 67,06

20 0,83 1,00 0,95 746,25 | 33459,73| 25411,86 43,16
0,0398 0,0074
21 600,14 67,06 0,83 1,00 0,95 755,71 | 33964,88 | 24906,71 42,31
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0,0410 0,0074
605,35 67,06

22 0,83 1,00 0,95 761,69 | 34177,32| 24694,27 41,95
0,0410 0,0074
630,73 67,06

23 0,83 1,00 0,95 790,81 | 35641,00| 23230,59 39,46
0,0439 0,0074
634,24 67,06

24 0,83 1,00 0,95 794,83 | 35847,85| 23023,74 39,11
0,0443 0,0074
642,18 67,06

25 0,83 1,00 0,95 803,95| 36320,57| 22551,02 38,31
0,0453 0,0074
648,73 67,06

26 0,83 1,00 0,95 811,47 | 36703,62| 22167,96 37,65
0,0461 0,0074
653,71 67,06

27 0,83 1,00 0,95 817,18 | 36990,64 | 21880,95 37,17
0,0467 0,0074
671,53 67,06

28 0,83 1,00 0,95 837,63 | 38016,89| 20854,70 35,42
0,0487 0,0074
674,10 67,06

29 0,83 1,00 0,95 840,57 | 38164,59| 20707,00 35,17
0,0490 0,0074
674,09 59,29

30 0,83 1,00 0,95 832,80 | 44634,00| 14237,59 24,18
0,0490 0,0074

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
oczna rocentowa o nosc
Wariant Planowane oszczednos$¢ | oszczednosé ;(I)%rllg\xawng ;\:V(Z:tﬁ i 16 /3 rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztow
. kwota kredytu o | 0szczed
AO energie kredytu | catkowityc nosCi
h kosztow
energii
69642,36 15,00%
1| 464282402 | 2733571 48,10% | 394640.0 78928,01 | 74285,18 | °*07
’ 4 85,00%
69642,36 15,05%
2 | 46261381z | 27309,69 48.07% | 399971 4 78594,29 | 74018,21 | 46798
’ 5 84,95%
69642,36 15,61%
3 | 44622010z | 27071,29 47,72%| 3765867 75317,35 | 71396,66 | **132°
’ 4 84,39%
4 442278,96 zi 26978,28 47,63% | 69642,36 15,75% | 74527,32 | 70764,63 | 53956,5
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372636,8 84.25% 7
69642,36 15,95%
5 | 43676410z | 26898,02 4751% | ag7101.7 73424,35 | 69882,26 | 237060
'y 84,05% 4
69642,36 16,18% 53610.3
6 | 430384,09z | 2680516 47.38%| 3607417 g o, | 72148:35 | 6886145 | OO0
3 bl
69642,36 16,34% 534879
7 | 4261826327 | 26744,00 4729% 3565002 o, o, | 7130805 | 6818922 °GT
7 3
69642,36 16,50% 53371 1
8 422170,00 zt 26685,58 47,20% 352527,6 83.50% 70505,53 | 67547,20 5 ’
4 bl
69642,36 16,74% £3000.4
9 | 41603304z | 26600,24 4707 3463906 g 5, | 0927814 | 6656520 °g
8 3
69642,36 17,41% £2736.0
10 | 400092,83zt | 26368,10 4674% | 3304504 o, o, | B6090.09 | 6401485 >/
7 3
69642,36 18,31%
11 | 380260,12z | 26079,17 46.32% | 3108177 62123,55 | 60841,62 | °2125:3
’6 81,69%
69642,36 18,93% 51799.2
12 | 36793899z | 2589961 46,05% | 2082066 . ., | 5969933 | 5887024 °1/%
3 3
69642,36 19,02% 51751 5
13 366121,73 zt 25875,78 46,02% 296479,3 80.987% 59295,87 | 58579,48 5 ’
7 bl
69642,36 19,07% 51792 8
14 | 365137,39zt | 2586143 46,00%| 2954950 g 4, | 5909901 | 5842198 °T/ES
3 3
69642,36 19,38% 515502
15 | 35928367zt | 25776,10 4587% 2896413 g o, | 5792826 | 5748539 7"
1 ]
69642,36 19,62% 514293
16 | 354957427 | 25711,20 45.78%| 2853150 o oo, | 5706301 | 56798,19 | 2SS
6 bl
69642,36 19,66% 51386.2
17 354242,99 zt 25693,13 45,75% 284600,6 80.34% 56920,13 | 56678,88 = ’
3 bl
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69642,36  20,04%
18 | 3474609971 | 2551280 45,49% | 077818.6 55563,73 | 55593,76 | 1020
S 7996%
69642,36  20,15%
19 | 345631347 | 25458,87 4541%| o75988.9 55197,80 | 55301,01 | 209177
s 79.85% 5
69642,36  20,21%
20 | 3446596471 | 25411,86 45.37% | 975017 55003,46 | 55145,54 | 20823,7
e 79,79% 1
8
6964236  21,63%
21 | 3219386927 | 2490671 44.67% | 250096 3 50459,27 | 51510,19 | 498134
3 7837%
69642,36  23,10%
22 | 301473,02z | 24694,27 44.24% | 531830 6 46366,13 | 4823568 | 193050
o 76.90%
6964236  27,22%
23 | 2558768371 | 23230,59 42,10% | 186034.4 37246,89 | 40940,29 | 464611
D T278% 7
6964236  27,47%
o4 | 253555247t | 2302374 41,81%| 1839128 36782,58 | 40568,84 | 100474
‘g 7253% 9
69642,36  27,98%
25 | 248912467 | 22551,02 41,14% | 179270 1 35854,02 | 39825,99 | 101920
o 7202%
69642,36  28,38%
26 | 24537547271 | 2216796 40,59% | 175733 1 35146,62 | 39260,08 | *4°0°9
1 71.62%
69642,36  28,70%
27 | 24264111zt | 21880,95 40,17%| 170998 7 3459975 | 38822,58 | 437619
: 71,30% 0
5
69642,36  29,61%
28 | 235197237 | 20854,70 38.68% | 165554 8 33110,97 | 37631,56 | 17994
8 7030%
69642,36  29,72%
29 | 234355732zt | 20707,00 38,46%| 164713.3 32942,67 | 37496,92 | 41414.0
'S 70,28% 0
69642,36  36,36%
30 | 19154921z | 1423759 39,03% | 121906.8 24381,37 | 30647,87 | 284751
' 63,64% 7
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:
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1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 69642,36 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 464282,40 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych 69642,36 zt
- planowana kwota kredytu 394640,04 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 54671,41 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 27335,71 zt . 46,43 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,65 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z weiny mineralnej 031
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,65 m

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 036
Uwagi:

Termomodernizacja dachu D

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,46 m
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z weiny mineralnej 031
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,46 m

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,59 m

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny mineralnej 031
Uwagi:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej o grubosci 0,59 m

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,44 m
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny mineralnej 031
Uwagi:

Termomodernizacja sciany zewnetrznej o grubosci 0,44 m

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,63 m
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z weiny mineralnej 031
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej o grubosci 0,63 m

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 036
Uwagi:

Termomodernizacja stropu SPNOP - strop dewniany pod nieogrzewanym poddaszem

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SNNP
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0.038
Uwagi:

Termomodernizacja stropu SNNP nad niogrzewanymi piwnicami

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny SPNOP
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 036

Uwagi:

Termomodernizacja stropu SPNOP- tukowy strop ceglany pod nieogrzewanym poddaszem

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,42 m
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z wetny mineralnej 031

Uwagi:
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Termomodernizacja $ciany zewntrznej SZDOP 0,42 m

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,29 m

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny mineralnej 0,031 i oktadzina drewniana 0,13 1 1
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,29 m

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,33 m

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny mineralnej 0,031 i oktadzina drewniana 0,13 1
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,33 m

P13

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,34 m

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej 0,031 i oktadzina drewniana 0,13 1
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,34 m

P14

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna piwnic 0,73 m
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny mineralnej 031
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej piwnic o grubosci 0,73 m

P15

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Syporex 0,57 m

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z welny mineralnej 0,031 i oktadzina drewniana 0,13
Uwagi:

Termomodernizacja $ciany zewnetrznej Syporex o grubosci 0,57 m

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,08 m - okno stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,89 m x 2,08 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,62 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,62 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,52 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,52 m x 0,81 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,48 m x 0,81 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,48 m x 0,81 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,87 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,87 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,68 m x 2,08 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,68 m x 2,08 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizacji

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,12 m x 2,03 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,12 m x 2,03 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
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wymagan i musi podlegaé termomodernizaciji

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,65 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,85 m x 2,02 m okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,85 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlegaé¢ termomodernizaciji

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,89 m x 2,02 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,89 m x 2,02 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 0,65 m x 2,10 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 0,65 m x 2,10 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,07 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,14 m x 2,07 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

013
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1,14 m x 2,05 m - okna stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
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Uwagi:

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 17 marca 2009 roku i WT 2021 okno zewnetrzne 1,14 m x 2,05 m - okno drewniane ( stare ) nie spetnia
wymagan i musi podlega¢ termomodernizacji

C.wW.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Licznik ciepta

. Ptytowy wymiennik ciepta

. Obudowa ptytowego wymiennika ciepta

. Zestaw pompowy, armatura

. Czujnik temperatury

. Zawor regulacyjny z sitownikiem tréjstawnym

. Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykonczeniowe

. Wyliczenie i regulacja instalacji c.o.

© 00 N O O A~ W N

. Projekt instalaciji c.o.

10. Prace izolacyjne

11. Zamontowanie rurociggéw
Uwagi:

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana w elektrycznych podgrzewaczach akumulacyjnych. Ze wzgledu na wysoka cene za 1 GJ energii cieplnej
wytwarzanej z pradu elektrycznego z sieci elektroenergetycznej i aspekt ekologiczny c.w.u. podlega termomodernizacii

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Licznik ciepta

. Plytowy wymiennik ciepta

. Obudowa ptytowego wymiennika ciepta

. Zestaw pompowy, armatura

. Sterownik pogodowy

. Czujnik temperatury

. Zawor regulacyjny z sitownikiem tréjstawnym

. Dodatkowa armatura i orurowanie, prace demontazowe i montazowe oraz wykonczeniowe

© 00 N O O A~ W N

. Zawdr i glowica termostatyczna o zakresie proporcjonalnosci P-2K
10. Zamontowanie grzejnikow

11. Zamontowanie odpowietrznikéw automatycznych

12. Zamontowanie zawor6éw roznicy ci$nien

13. Zamontowanie zawor6éw podpionowych

14. Zamontowanie zaworéw powrotnych

15. Zamontowanie sprzegta hydraulicznego

16. Wyliczenie i regulacja instalacji c.o.

17. Projekt instalaciji c.o.

18. Prace antykorozyjne i izolacyjne

19. Zamontowanie rurociagéw
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Projekt: Audyt energetyczny budynku, ul. Cyniarska 10, 43-300 Bielsko - Biata 76
Licencja dla: "Perlex" Pawet Zarzycki [L01]

20. Prace demontazowe
Uwagi:

Ogrzewanie pomieszczen za pomocg piecéw kaflowych. Ogrzewanie pomieszczen mato efektywne energetycznie i ekologicznie, ze wzgledu na
niskg sprawnos¢ catkowita podlega termomodernizaciji
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