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1. PRZEDMIOT INWESTYC]JI

Przedmiotem niniejszego opracowania projektowego jest aktualizacja dokumentacji
projektowej modernizacji, przebudowy i adaptacji budynku mieszkalno-ustugowego w
Bielsku-Biatej, pl. Rynek 11.

Kamienica nr 11 jest obiektem pieciokondygnacyjnym, catkowicie podpiwniczonym z
czeéciowo uzytkowym poddaszem. Poziom piwnic to komorki lokatorskie oraz
pomieszczenia techniczne.

Poziom parteru przeznaczona na lokale uzytkowe - Sale klubowe z zapleczem sanitarnym.
Przy duzej Sali klubowej przewidziano zaplecze kuchenne gdzie positki bedg dostarczane
przez catering,.

Pozostate pietra to mieszkania lokatorskie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje

J instalacja c.o. - ogrzewanie mieszkan lokatorskich

J instalacja c.o. - ogrzewane pozostatych pomieszczeni budynku
. instalacja CT

J zestawienie czynnikoéw energetycznych;

. zabezpieczenia antykorozyjne;

J warunki techniczne wykonania instalacji.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sa:

. Umowa z Inwestorem

. Uzgodnienia z Inwestorem sporzadzone w formie notatek stuzbowych

J Projekt architektoniczny i konstrukcyjny.

. Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy wewnetrznych instalacji sanitarnych
opracowany przez KAPPA-GM S.C. z bialska Biatej z 2007r

J Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr
75, poz. 690) z pdZniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw Dz.U. Nr 109 Poz. 719 z 7.06.2010.

J Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
Dz.U.2009.124.1030

o Obowiazujace normy i przepisy branzowe w tym :

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkoéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
2002r.). R
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4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego,
PN-B-02151-02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczern w
budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dZwieku w pomieszczeniach
Wymagania
PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -Wymagania
PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych - Wymagania
PN-B-02416:1991 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przylaczonych do sieci cieplnych - Wymagania
PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Parametry obliczeniowe instalacji

zalozona temperatura czynnika grzewczego: na zasilaniu 80°C, na powrocie 60°C,
ci$nienie 0,3 MPa.

Zapotrzebowanie ciepla dla pokrycia strat ciepta przez przegrody budowlane,
wentylacje minimalng oraz infiltracje wynosi 72,82KW.

zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb wentylacji 28,8 KW

obcigzenie cieplne/ ogrz. pow. budynku wynosi 65 W / m?2

wspolczynniki "U" W/m2.K

Woda grzewcza o temperaturze 80/60 ¢ C przygotowana bedzie przez kompaktowy wezet

wymiennikowy zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic . Projekt

technologii wezta cieplnego bedzie przedmiotem odrebnego opracowania.

Wymiennikownia powinna mie¢ moc min. 110KW

W pomieszczeniu wymiennikowni przewidziano rozdzielacze ciepta skad poprzez 2 uktady

pompowe z mieszaczami i jeden pompowy bez mieszacza ( w opracowaniu projektowym

wymiennikowni ) ciepto bedzie transportowane do uktadéw grzewczych.

W budynku zaprojektowano trzy obiegi grzewcze :

zasilanie ukladu grzejnikowego na parterze 75/55°C
zasilanie ukladu ogrzewania pomieszczen mieszkar lokatorskich 75/55°C
zasilanie ukladu nagrzewnic wentylacyjnych 80/60°C

Uklady grzejnikowe - zapotrzebowanie ciepla 72,82KW

Zaprojektowane zostaly z indywidualnym pomiarem zuzycia ciepta dla:

- parter - Najemcy lokalu nr 1 ( sale klubowe z zapleczem)

- 1-

- Najemcy lokalu nr 2 ( pom. ustugowe )
IV pietra - Wtascicieli mieszkan lokatorskich.
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Dla Najemcéw na parterze przewidziano pomiar zuzycia ciepta - cieplomierze

0 Qnom 1,16 m3/h oraz 0,13 m3/h.

Dla wlascicieli mieszkar lokatorskich od I pietra do IV pietra przewidziano pomiar zuzycia
ciepla - cieplomierze o Q nom 0,35 m3/h.

Rodzaj i prowadzenie rur

Instalacja centralnego ogrzewania zostala zaprojektowana :
e od wezla cieplnego do szafek z licznikami ciepla z rur stalowych cieplowniczych
e od licznikéw do poszczegdlnych grzejnikéw z rur PP wielowarstwowych do
instalacji grzewczych z stabilizowana wkiadka aluminiowa. Laczenie rur metoda
zgrzewania.
e do nagrzewnic w uktadach wentylacyjnych z rur stalowych cieptowniczych
Dobor rodzaju rur grzewczych w catej instalacji jest niezmienny w stosunku do projektu
Wykonawczego z 2007 roku.
Przy zamianie materialéw ( nie gorszych niz w opracowaniu) nalezy bezwzglednie
przestrzegac parametrOw rur i systemu ogrzewania.

Rozprowadzenie ciggéw poziomych pod stropem piwnic. Piony do mieszkani prowadzi¢ w
bruzdach éciennych, lub po $cianie w obudowie.

Rozprowadzenie od szafek do poszczegdlnych grzejnikéw w mieszkaniach lokatorskich w
bruzdach éciennych nad posadzka i pod stropem natomiast w lokalach na poziomie parteru
w posadzce.

Odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach poprzez automatyczne odpowietrzniki
sieciowe oraz poprzez automatyczne odpowietrzniki grzejnikowe.
Spust w najnizszym punkcie instalacji w wymiennikowni.

Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane w ramach jednej strefy ppoz. nalezy
stosowac tuleje ochronne o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
przewodu o co najmniej 2 cm. Tuleja powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej
o okoto 5 cm z kazdej strony.

Wszystkie rury grzewcze nalezy izolowa¢ cieplnie réznicujac grubosc izolacji w zaleznosci
od miejsca ich prowadzenia i Srednicy.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé odleglosci podpar¢ przewodéw narzuconych przez
producenta rur w zaleznosci od Srednicy.

Grzejniki

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczer dobrano grzejniki , dwu i trzy
plytowe z zasilaniem dolnym - srodkowym o wymiarach i parametrach zgodnych z
wykazem materialéw. Grzejniki nalezy montowac na $cianach wg rzutéw zatagczonych do
projektu, zgodnie z BN-68/8052-01 na wysokosci min. 10 cm od podtogi i w odleglosci min.
5 cm od &ciany.
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Armatura

Zaprojektowano wyposazenie instalacji w nastepujaca armature :

zawory termostatyczne (w komplecie z grzejnikiem) i gtowice termostatyczne

- zestaw zaworoéw powrotnych umozliwiajacy demontaz grzejnikow bez wylaczania sieci
grzewczej z ruchu,

- zawory regulacyjne firmy Danfoss,

- zawory odcinajace

Warunki montazu zaworéw termostatycznych

Nalezy zwroci¢ uwage na wilasciwa lokalizacje termostatu, a przede wszystkim czujnika.;
Czujnik powinien by¢ swobodnie omywany powietrzem o temp. mozliwie zblizonej do
miarodajnej dla oceny warunkéw termicznych panujacych w pomieszczeniu. Termostat nie
moze by¢ zakryty zastong okienng, nie powinien znajdowac¢ si¢ pod szerokim parapetem, a
takze za obudowa grzejnika. Zawor grzejnika musi by¢ zainstalowany z osig gléwna w
polozeniu poziomym.

Podczas montazu, rozruchu i eksploatacji instalacji c.0. z zaworem termostatycznym nalezy
stosowac sie m.in. do nastepujacych wskazan i zaleceri niezaleznie od wymagan
»Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych ,, Zeszyt 6
J W czasie prowadzenia proby szczelnosci instalacji polaczonej z ptukaniem ztadu
wszystkie zawory grzejnikowe i przelotowe musza znajdowac sie w stanie catkowitego
otwarcia. a zawory termostatyczne powinny mie¢ nalozone kapturki ochronne zamiast
glowic termostatycznych , z uwagi na znaczna wrazliwo$¢ nowoczesnej armatury na
zanieczyszczenia mechaniczne zawarte w wodzie grzewczej.

J Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dzialania instalacji w stanie
goracym nalezy we wszystkich zaworach z wstepna regulacja ustawié¢ elementy dlawigce w
polozeniach okreslonych w dokumentacji w sposéb opisany w technicznej instrukcji
producenta .

J Bezposrednio przed odbiorem technicznym, po wykonaniu wszystkich robét
wykoriczeniowych, nalezy zamontowaé glowice termostatyczne z ograniczeniem zakresu
nastaw i zabezpieczeniem w sposéb okreslony przez producenta.

Uklad zasilania nagrzewnic ukladow wentylacyjnych - zapotrzebowanie ciepla 28,8 KW

Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych przewidziano woda grzewcza 80/60°C.
Rury grzewcze stalowe izolowane z wymiennikowni do nagrzewnic w centralach
zlokalizowanych na poziomie piwnic, przewidziano prowadzi¢ nad stropem piwnic.
Iloé¢ central wentylacyjnych z nagrzewnicami wymagajacymi zasilania woda grzewcza:
- piwnice - nagrzewnica uklad NW/1 o wymaganej mocy 16,7 KW
- nagrzewnica uklad N/2 o wymaganej mocy 12,1 KW
Sumaryczne zapotrzebowanie mocy grzewczej wynosi 28,8 KW
Kazda nagrzewnica wyposazona jest na przytaczu w uktad pompowo-mieszajacy oprocz
systemu automatyki Frost zabezpieczenie przeciwzamarzaniowe oraz zawor regulacyjny
np.ABQM20 /60%.
Instalacje zaprojektowano z rur stalowych cieptowniczych w izolacji cieplne;j.
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Izolacja termiczna

Wszystkie projektowane przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowac¢ celem zabezpieczenia
przed stratami ciepta (instalacja c.o. i wody cieplej). Przewody izolowac¢ otuling z pianki
polietylenowej/ Grubos¢ izolacji przyja¢c zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.11.2008 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

L.p. |Rodzaj przewodu lub komponentu
(materiat 0,035 W/(m *K) 1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez
5 Y2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody grzewcze wg poz.
6 1-4, ulozone w komponentach budowlanych miedzy Y2 wymagan z poz. 1-4

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych izolowa¢ otuling przeznaczona do

izolacji podtynkowych.

Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421.
Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy
zachowaniu dla rurociaggéw wymaganego wspoétczynnika A [W/mK] dla izolacji bezpiecznej.
Grubos¢ izolacji termicznej rurociggéw powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr. 75/02 poz. 690 zm. z listopada

Badanie instalacji

Badanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowych ,, ZESZYT 6”, wykonujac :

— badanie szczelnosci na zimno przy ci$nieniu P = 0,3 + 0,2 = 0,5 MPa,

— badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym.
Regulacja instalacji

— Regulacje instalacji przeprowadzi¢ po catkowitym ulozeniu instalacji we wszystkich

pomieszczeniach na podstawie wykonanych obliczen hydraulicznych
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5. ZESTAWIENIE CZYNNIKOW ENERGETYCZNYCH

- instalacja grzejnikowa - 72,82KW
- Instalacja zasilania nagrzewnic - 28,8 KW
Suma - 101,62 KW

Wymagana moc dla wymiennikowni - min 1710KW

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALAC]I
SANITARNYCH

Projekt zostal opracowany z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy
zawartych w opracowaniu ,Przepisy BHP w projektowaniu obiektow  budowlanych w
zakresie instalacji sanitarnych” oraz przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r - Dz.U.129 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenistwa i higieny pracy.

Przy montazu i odbiorze instalacji z rur z tworzywa nalezy przestrzegaé przepisow
zawartych w : , Wytycznych montazu wewnetrznej instalacji z rur z tworzywa”. Montaz
instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji grzewczych ,, zeszyt 6, Warunkami techniczno-organizacyjnymi
podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego rodzaju robot , powszechnie znanymi
zasadami wiedzy technicznej.

Odbiér techniczny instalacji nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb.
Ma on na celu stwierdzenie, czy zostalta wykonana zgodnie z projektem i nadaje sie do
eksploatacji.

7.  WYTYCZNE DLA BRANZ

Branza budowlana wykona:

Przebicia w Scianach , stropach
Bruzdy Scienne,
Obudowy pionéw.

8. WYTYCZNE P.POZ I BHP

o Instalacja c.o0. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wylacznie z
materialéw niepalnych. Przyjete do obliczerr temperatury sa zgodne z PN-82/B-
02402.

o Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,, Wymagania

techniczne COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 , W
prawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”,
Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

o Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiadac
wladciwe atesty higieniczne, ppoz., bezpieczenistwa i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
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Przejscia instalacji grzewczej przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢
jako szczelne w klasie odpornosci ogniowej co najmniej réwnej klasie przegrody
ppoz. .

Przejscia rurociagéw wielowarstwowych o érednicach do 25mm nalezy wypelni¢
ognioochronna peczniejaca masa uszczelniajaca o klasie odpornosci EI120. Przejscia
rurociaggéw o Srednicach wiekszych od 25mm nalezy zabezpieczy¢ poprzez
zastosowanie kolnierza lub opaski ognioochronnej .

. UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wizji
lokalnej w terenie objetym inwestycja, a takze do uzyskania wszystkich informacji
niezbednych do rozpoczecia robét. W tym czasie ma on obowiazek zapoznaé sie
z pelna dokumentacja i zglosi¢ wszelkie uwagi, opuszczenia i proponowane zmiany
do Projektanta. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu niezwlocznie poinformowaé Projektanta przed
rozpoczeciem prac.

Wszystkie roboty instalacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami i
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét. Wszelkie zalecenia w nich
podane, w dokumentach zwigzanych i przywotane w bibliografii sa obowiazujace dla
Wykonawcy. W przypadku braku aktualnych Polskich Norm obowiazujace sa
wymagania podane w normach archiwalnych i normach branzowych BN.

Wszystkie proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom

i posiada¢ stosowna deklaracje zgodnosci lub posiadaé¢ znak CE i deklaracje
zgodnoSci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé¢ niezbedne certyfikaty tak,
aby spelnia¢ obowiazujace przepisy.

Wszystkie zmiany w zakresie stosowania zamiennych materialéw, technologii,
zmian trasy czy korekt posadowienia rur nalezy uzgadnia¢ z projektantem.

W trakcie realizacji nalezy przestrzega¢ zalecern zawartych w uzgodnieniach
branzowych.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji wg.
obowiazujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci
wskazanego przez Inwestora przedstawiciela.

Rysunki nalezy rozpatrywaé¢ 1lacznie z opisem technicznym, zestawieniem
materialéw oraz branzami towarzyszacymi,

Prace instalacyjne wykonywac réwnolegle z budowlanymi,

Przed przystapieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary,
odleglosci na budowie,

Prace wykona¢ zgodnie =z obowigzujagcymi przepisami, normami oraz
rozporzadzeniami,

Przejscia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy musza
posiada¢ odpowiednie certyfikaty zgodnosci i/lub atesty / aprobaty techniczne /
Swiadectwa dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz musza by¢
zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych dokumentach i instrukcjach
montazu,
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- Rurociagi prowadzone w budynku nalezy podwiesi¢ do stropu uchwytami w spos6b
zabezpieczajacy fatwy dostep do rurociggéw. Uchwyty w zaleznosci od érednicy rury
przewodowej nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta . Konstrukcja
uchwytu powinna zapewni¢ swobodne przesuniecie rur. Rurociagi prowadzone w
pomieszczeniach po $cianach nalezy prowadzi¢ w bruzdach lub w przestrzeni
pomiedzy Sciang wlasciwg a gips-kartonowa.

. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykonaé nalezy probe szczelnosci i
wytrzymalosci zgodnie z normg PN-B-10725 i Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

. Przy wykonywaniu robét korzysta¢ z ,, Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych” - Warszawa 1994 r.

. Dobér wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane
materialéw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem,

. Wszystkie materialy zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagaja akceptacji Projektanta i
Inwestora. realizacja niezgodna z  projektem zwalnia  projektanta z
odpowiedzialnosci za projektowany i realizowany obiekt i przenosi te
odpowiedzialnos¢ na wykonawce.

Dopuszcza sig zastosowanie materiatéw/ urzqdzen innych niz wymienione w
niniejszym opracowaniu, spetniajgce zatozone parametry projektowe.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

PIWNICA
1. Rury stalowe cieplownicze ~ ®15 10 mb
®20 40 mb
®25 15 mb
®32 150 mb
®40 65 mb
2. Zawory odcinajace kulowe
®40 2 szt.
®32 4 szt.
3. Zawory regulacyjne np. ABOM 20 (nagrzewnice) 2 szt.
4. Kurki spustowe ®15 6 szt.
5. Automatyczny zaw6r odpowietrzajacy ®15 7 szt.
6. Rozdzielacze ciepta w wymiennikowni

(ujete beda w proj. technologii wymiennikowni )
7. Plukanie i préby szczelnosci

8. Izolacja wszystkich rur (welna mineralna laminowana zewn.

10
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9. Mocowanie rur do écian i stropu - wg. zapotrzebowania

zbrojona folig aluminiowq ) o odpowiedniej grubosci

LOKALE UZYTKOWE - PARTER

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Rury PP zgrzewane PP 20 130 mb
PP 25 45 mb
PP 32 45 mb
PP 40 10 mb
Zawory odcinajace kulowe ®32 4 szt.
®15 4 szt.
Filtr siatkowy ®32 1 szt.
®15 1 szt.
Cieptomierz @15 dla przeptywu 1,16 m3/h 1 szt.
Cieptomierz @15 dla przeptywu 0,13 m3/h 1 szt.
Zaworki systemowy do grzejnikéw
z podiaczeniem dolnym ®15 19 szt.
Glowica termostatyczna 22 szt.
Zawor termostatyczny katowy ®15 3 szt.
Zawor powrotny katowy @15 3 szt.
Szafka metalowa zamykana 70x70x25 cm 2 szt.
Automatyczny zaw6r odpowietrzajacy ®15 2 szt.
Zawor odpowietrzajacy automatyczny ®15 6 szt.
Izolacja wszystkich rur
Grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi
22/600/1400 4 szt.
33/900/500 1 szt.
22/900/900 1 szt.
22/600/400 3 szt.
22/600/500 4 szt.
33/300/1400 2 szt.
33/300/1800 1 szt.
22/600/1000 1 szt.
22/600/600 1 szt.
22/600/800 1 szt.
Grzejnik fazienkowy drabinkowy Q=500W 3 szt.

11
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DWA MIESZKANIA LOKATORSKIE - I PIETRO

1. Rury PP zgrzewane PP 20 80 mb
PP 25 75 mb

2. Zawory odcinajace kulowe ®20 6 szt.
3. Filtr siatkowy ®20 2 szt.
4. Cieplomierz ®15 dla przeptywu 0,35 m3/h 2 szt.
5. Zaworki systemowy do grzejnikéw

z podlgczeniem dolnym ®15 12 szt.
6. Glowica termostatyczna 14 szt.
7. ZawoOr termostatyczny katowy ®15 2 szt.
8. Zawor powrotny katowy ®15 2 szt.
9. Szafka metalowa zamykana 70x70x25 cm 2 szt.
10. Automatyczny zawo6r odpowietrzajacy ®15 8 szt.

11.Grzejniki stalowe plytowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi

22/500/600 2 szt.
22/500/700 6 szt.
22/500/800 2 szt.
33/500/900 2 szt.
12. Grzejnik fazienkowy drabinkowy Q=380W 2 szt.

13. Izolacja wszystkich rur

14. Mocowanie rur wg. zapotrzebowania

DWA MIESZKANIA LOKATORSKIE - IT PIETRO

1. Rury PP zgrzewane PP 20 80 mb

PP 25 75 mb

2. Zawory odcinajace kulowe — ®20 6 szt.

3. Filtr siatkowy ®20 2 szt.

4. Cieptomierz ®15 dla przeptywu 0,35 m3/h 2 szt.
5. Zaworki systemowy do grzejnikéw

z podlaczeniem dolnym ®15 12 szt.

6. Glowica termostatyczna 14 szt.

7. Zawor termostatyczny katowy P15 2 szt.

8. Zawor powrotny katowy ®15 2 szt.

12



PROJEKT WYKONAWCZY

9. Szafka metalowa zamykana 70x70x25 cm 2 szt.
10. Automatyczny zawor odpowietrzajacy P15 8 szt.

11.Grzejniki stalowe ptytowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi

22/500/600 2 szt.
22/500/700 6 szt.
22/500/800 2 szt.
33/500/900 2 szt.
12. Grzejnik fazienkowy drabinkowy Q=380W 2 szt.

13. Izolacja wszystkich rur

14. Mocowanie rur wg. zapotrzebowania

DWA MIESZKANIA LOKATORSKIE - III PIETRO

11. Rury PP zgrzewane PP 20 80 mb
PP 25 75 mb
12. Zawory odcinajace kulowe — @20 6 szt.
13. Filtr siatkowy ®20 2 szt.
14. Cieptomierz ®15 dla przeptywu 0,35 m3/h 2 szt.
15. Zaworki systemowy do grzejnikow
z podlaczeniem dolnym ®15 13 szt.
16. Glowica termostatyczna 15 szt.
17. Zawo6r termostatyczny katowy P15 2 szt.
18. Zawoér powrotny katowy ®15 2 szt.
19. Szafka metalowa zamykana 70x70x25 cm 2 szt.
20. Automatyczny zawo6r odpowietrzajacy P15 8 szt.

11.Grzejniki stalowe plytowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi

22/500/600 5 szt.
22/500/700 4 szt.
22/500/800 2 szt.
33/500/900 1 szt.
12. Grzejnik fazienkowy drabinkowy Q=380W 2 szt.

15. Izolacja wszystkich rur

16. Mocowanie rur wg. zapotrzebowania

DWA MIESZKANIA LOKATORSKIE - IV PIETRO

13
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21. Rury PP zgrzewane PP 20 80 mb
PP 25 75 mb
22. Zawory odcinajace kulowe — ®20 6 szt.
23. Filtr siatkowy ®20 2 szt.
24. Cieptomierz ®15 dla przeptywu 0,35 m3/h 2 szt.
25. Zaworki systemowy do grzejnikow
z podlaczeniem dolnym ®15 12 szt.
26. Glowica termostatyczna 14 szt.
27. Zawor termostatyczny katowy ®15 2 szt.
28. Zawor powrotny katowy 915 2 szt.
29. Szaftka metalowa zamykana 70x70x25 cm 2 szt.
30. Automatyczny zawo6r odpowietrzajacy P15 8 szt.

11.Grzejniki stalowe plytowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi

22/500/600 1 szt.
22/600/400 2 szt.
22/500/800 3 szt.
33/500/1000 3 szt.
22/500/1200 1 szt.
33/500/1200 2 szt.
12. Grzejnik fazienkowy drabinkowy Q=380W 2 szt.

17. 1zolacja wszystkich rur

18. Mocowanie rur wg. zapotrzebowania

14
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