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1. DANE OGÓLNE 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania projektowego jest aktualizacja dokumentacji 

projektowejmodernizacji, przebudowy i adaptacji budynku mieszkalno-usługowego 

w Bielsku-Białej pl. Rynek 11 pt. "Projekt remontu konserwatorskiego budynku przy 

ul. Rynek 11 w Bielsku-Białej.  

1.2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest projekt branży konstrukcyjno-budowlanej niezbędny do uzyskania 

pozwolenia na budową dla przedmiotowej inwestycji. Opracowanie obejmuje sporządzenie 

opisu technicznego oraz rysunków stanowiących podstawę do realizacji.  

Z uwagi na realizację w istniejącym budynku należy weryfikować na bieżąco zgodność 

przyjętych rozwiązań ze stanem faktycznym w budynku. W przypadku stwierdzenia różnic 

należy kontaktować się z projektantem celem doprecyzowania rozwiązań.  

Roboty budowalne należy prowadzić z uwzględnieniem zaleceń realizacyjnych zawartych 

w ekspertyzie technicznej budowlanej.  

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA 

1. Umowa z inwestorem na wykonanie dokumentacji projektowej.  

2. Inwentaryzacja budowlana istniejących budynków dostarczona przez zamawiającego. 

3. Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektury. 

4. Uzgodnienia z Inwestorem oraz uzgodnienia międzybranżowe. 

5. Ekspertyza techniczna budowlana.  

6. Projekt remontu konserwatorskiego budynku przy ul. Rynek 11 w Bielsku-Białej 

wykonany w 2007r. 

7. Wizja lokalna. 

1.4. OGÓLNE ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE 

LOKALIZACJA OBIEKTU:   Bielsko-Biała 

     3 strefa obciążenia wiatrem 

     3 strefa obciążenia śniegiem 

WARUNKI GÓRNICZE: Teren położony poza obszarem wpływów górniczych 

Obliczenia wykonano przy założeniu, że zarówno przeznaczenie, sposób użytkowania jak 

i lokalizacja nie spowodują narażenia obiektu na działanie obciążeń wyjątkowych 

zdefiniowanych w PN-82/B-02000. 
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Projektowany budynek zaprojektowano w kategorii „B” odporności ogniowej elementów 

konstrukcyjnych według rozporządzenia o warunkach technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

1.5. WYKAZ NORM, WYTYCZNYCH I PRZEPISÓW PRAWA BUDOWLANEGO 

Opracowanie wykonano z uwzględnieniem obowiązujących norm i przepisów, 

a w szczególności: 

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z późniejszymi zmianami 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75/2002, 

poz.690), 

Normy dotyczące projektowanego obiektu, a w szczególności: 

PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Podstawowe obciążenia zmienne 

i technologiczne. 

PN-80/B-02010 Obciążenia budowli. Obciążenia w obliczeniach statycznych. 

Obciążenie śniegiem, ze zmianą PN-80/B-02010/Az1. 

PN-77/B-02011 Obciążenia budowli. Obciążenia w obliczeniach statycznych. 

Obciążenie wiatrem, ze zmianą PN-77/B-02011/Az1. 

PN-88/B-02014 Obciążenia budowli. Obciążeni gruntem. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne 

i projektowanie. 

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. 

PN-B-03150   Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania  

i odbioru. Wymagania podstawowe. 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

Instrukcje, wytyczne, poradniki: 

Tablice do projektowania konstrukcji metalowych 
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2. OPIS KONSTRUKCJI PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

2.1. OPIS OGÓLNY PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ KONSTRUKCYJNYCH 

Przedmiotowa realizacja polegać będzie na modernizacji, przebudowie i zmianie sposobu 

użytkowania istniejącego budynku kamienicy. Możliwość modernizacji i przebudowy 

istniejącego budynku stwierdzono w ekspertyzie technicznej dotyczącej stanu istniejącej 

konstrukcji budynku w aspekcie planowanej przebudowy. Schematy elementów 

konstrukcyjnych oraz układ głównej konstrukcji nośnej pozostawia się bez zmian.  

Zakres projektowanych zmian funkcjonalnych nie spowoduje zwiększenia obciążeń 

użytkowych. 

Zakres modernizacji i przebudowy przewiduje następujące zmiany w konstrukcji 

istniejącego budynku: 

 wzmocnienie belek stalowych stropu nad  piwnicami ze sklepieniami odcinkowymi 

z uwagi na ich skorodowanie 

 wykucie otworów drzwiowych w ścianach nośnych z uwagi na zmianę układu 

funkcjonalnego i wykonanie w tych miejscach nadproży stalowych 

 wykonanie otworów drzwiowych w ścianach działowych i wykonanie w tych miejscach 

nadproży stalowych 

 wyburzenie części stropu nad klatką schodową i wykonanie nowego stropu w tym 

miejscu z otworami na klapy dymowe oraz wyłaz dachowy 

 wzmocnienie stropów stalowo-drewnianych poprzez wykonanie płyty żelbetowej 

tworzącej z belkami stalowymi strop zespolony; wzmocnienie należy wykonać 

w stropach nad I, II i III piętrem 

 wyburzenie starych i wykonanie nowych płyt balkonowych 

 wykonanie konstrukcji drewnianej podłogi na poziomie IV piętra oraz antresoli wraz 

z drewnianymi schodami łączącymi te dwa poziomy 

 wzmocnienie konstrukcji dachu z uwagi na nową funkcję użytkową antresoli 

 rozebranie i wykonanie nowego stropodachu w konstrukcji stalowej nad sceną i salą 

klubową oraz żelbetowego w obrębie niszy środkowej  

 lokalne naprawy istniejących uszkodzeń w murach i elementach żelbetowych 

2.2. WARUNKI GRUNTOWO – WODNE, KATEGORIA GEOTECHNICZNA 

Biorąc pod uwagę istniejącą konstrukcję budynku oraz stwierdzone (z uwagi na 

skonsolidowanie gruntu pod istniejącymi fundamentami oraz brak uszkodzeń i oznak 

nierównomiernych osiadań)  proste warunki gruntowe, przyjęto w oparciu o rozporządzenie 



PROJEKT WYKONAWCZY  

 

6 

MTBiGW z dnia 25kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 463) drugą kategorię 

geotechniczną w prostych warunkach gruntowych. 

2.3. POSADOWIENIE 

Warunki posadowienia istniejącego budynku nie ulegają zmianie. Istniejące fundamenty 

prawdopodobnie murowane z cegły lub kamienia o szerokości ścian piwnicznych. Brak 

możliwości jednoznacznej oceny stanu technicznego oraz poziomu posadowienia – nie 

wyklucza się różnych poziomów posadowienia w obrębie kamienicy.  

Projekt nie przewiduje żadnej ingerencji w istniejące fundamenty w zakresie ich konstrukcji. 

Projektowane zmiany nie wpływają w sposób istotny na obciążenie fundamentów.  

2.4. ROBOTY ZIEMNE 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych związanych z izolacją fundamentów należy 

zlokalizować w terenie oraz odpowiednio oznaczyć trasy istniejących przewodów, a roboty 

w pobliżu wykonać ze szczególną ostrożnością – tak, aby uniknąć uszkodzenia.  

Podczas robót ziemnych należy zwrócić uwagę by nie naruszyć struktury gruntów 

rodzimych w poziomie posadowienia istniejących fundamentów. Zaleca się wykonanie prac 

bezpośrednio przy istniejących fundamentach metodą ręczną. 

Wszelkie wykopy należy realizować w sposób gwarantujący ich stateczność – 

o odpowiednim nachyleniu lub w obudowach. 

2.5. PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE 

2.5.1. Wzmocnienie belek stalowych stropu nad piwnicami ze sklepieniami 

odcinkowymi 

Konstrukcję nośną istniejącego stropu nad piwnicami stanowią belki stalowe. Pomiędzy 

belkami występują sklepienia odcinkowe. Z uwagi na skorodowanie dolnych półek 

dwuteowników, czasami dość znaczne, zaprojektowano ich wzmocnienie. Przed 

przystąpieniem do robót w piwnicy należy zabezpieczyć strop podstemplowując belki 

stalowe stropu. Następnie wykonać wszelkie naprawy murów, łącznie z wymianą 

wtórnych zamurowań z gazobetonu na cegłę ceramiczną. Widoczne skorodowane części 

belek stalowych oczyścić do stopnia czystości St2. Następnie przyspawać odcinki 

przypodporowe wzmocnienia zaprojektowane z połówki dwuteownika HEB 100 

o długości 1,00m w sposób pokazany na rysunku. Oparcie wzmocnienia na murze piwnic 

minimum 12cm. Po przyspawaniu wzmocnień przypodporowych należy przyspawać 

odcinek środkowy wzmocnienia (jego długość należy zmierzyć na budowie). 
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Po wykonaniu całego wzmocnienia jednej belki powierzchnię "starej" półki dwuteownika 

pokryć masą WEBER.REP 750, a nową część pokryć zestawem farb spełniających 

kategorię korozyjności C2. Przestrzeń pomiędzy kształtownikami wypełnić zaprawą 

naprawczą WEBER.REP 754. Odsłoniętą półkę zabezpieczyć od dołu przeciwpożarowo 

farbą pęczniejącą – odpowiednio do R60.  

2.5.2. Nadproża w ścianach nośnych i działowych 

W budynku projektuje się szereg nowych oraz poszerzenie istniejących otworów 

w ścianach nośnych i działowych. 

W ścianach nośnych, w miejscach tych otworów przewidziano wykonanie nadproży 

i belek stalowych z podwójnych ceowników. W zależności od obciążeń oraz rozpiętości 

przyjęto ceowniki od C140 do C240. Profile należy opierać na poduszkach cementowych 

wykonanych na murze. Głębokość oparcia powinna wynosić minimum 25 cm. 

Po osadzeniu ceowniki należy skręcić ze sobą, oszpałdować cegłą oraz otynkować 

na siatce. Stosować elementy ze stali S235. 

Ze względu na nietypową konstrukcję ścian działowych (system Prüssa) przed 

zamurowaniem dotychczasowych otworów i wykonaniem w nich nowych otworów 

i nadproży należy najpierw wykonać wzmocnienie stropów zgodnie z projektem, potem  

tymczasowo podeprzeć na klinach ściankę działową, a następnie usunąć startową listwę 

drewnianą, zamurowując na cienką spoinę szczelinę między cegłą ścianki i nadlewką 

stropu. Po wykonaniu tych robót można usunąć futrynę i otwór zamurować. Nowe 

otwory wyciąć, unikając kucia. Nadproża nad nowymi otworami w ścianach działowych 

z dwuteowników 120. Głębokość oparcia 15 cm. Stal S235. 

2.5.3. Strop nad klatką schodową 

W istniejącym stropie nad klatką schodową zaprojektowano otwory na klapy dymowe 

i wyłaz dachowy. Wykucia w stropach wykonywać pomiędzy żebrami stropów zgodnie 

z wytycznymi podanymi na rysunkach. Odtworzyć strop wokół otworów jako strop 

płytowo belkowy zgodnie z wytycznymi podanymi na rysunkach.  Beton klasy C20/25, 

stal klasy A-IIIN 

2.5.4. Wzmocnienie stropów stalowo-drewnianych nad I, II, III piętrem 

Istniejące stropy stalowo – drewniane wymagają dostosowania do klasy pożarowej R60. 

Z tego powodu zaprojektowano płytę żelbetową zespoloną na istniejących belkach 

stalowych stanowiącą zarówno przegrodę p. poż. jak również wzmocnienie istniejącego 

stropu. Projektowana płyta stanowić będzie bezpośredni podkład pod parkiet na kleju.  
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W ramach robót należy rozebrać istniejące warstwy wierzchnie do ślepego pułapu 

(parkiet, deski, legary i polepę). Pozostawione deski ślepego pułapu zabezpieczyć 

przeciwgrzybicznie i przeciwogniowo preparatem Fobos 4M (lub równoważnym). 

Na deskach ułożyć płyty wełny mineralne twardej odpowiedniej grubości – tak aby na 

płytę żelbetową pozostało ok. 10cm. Po ułożeniu wełny mineralnej przyspawać do 

istniejących belek strzemiona #8 – stanowiące zbrojenie zespalające z projektowaną płytą 

oraz poprzecznie 2#16 przez całą szerokość stropu w strefach podporowych belek 

stalowych. Przed ułożeniem zbrojenia płyty żelbetowej wełnę mineralną należy pokryć 

warstwą folii izolacyjnej PE. Szczegóły zbrojenia wykonać zgodnie z rysunkami. Płytę 

żelbetową wylewać z betonu B25 (C20/25) na drobnym kruszywie. Od dołu stropu 

wykonać okładzinę z płyt gipsowych zapewniającą nośność ogniową R60.  

2.5.5. Płyty balkonowe 

Wszystkie istniejące balkony w niszach od strony podwórka należy wyburzyć. 

W projekcie przewidziano odtworzenie balkonów w formie płyt żelbetowych gr. 15cm 

opartych na trzech krawędziach dla balkonu nad parterem w niszy wschodniej oraz 

wszystkich balkonów w niszy zachodniej. Balkony nad 1 i 2 piętrem w niszy wschodniej 

odtworzyć w oparciu o wsporniki stalowe z dwuteowników I180 zakotwionych 

w gniazdach pozostałych po istniejących belkach. Na belkach stalowych wykonać płytę 

o sumarycznej grubości 12cm. Góra płyty żelbetowej 4cm powyżej górnej półki 

dwuteownika. Stosować kształtowniki stalowe ze stali S235, zabezpieczone 

antykorozyjnie do kategorii środowiska C4. Zbrojenie płyty wykonać zgodnie z częścią 

rysunkową. Wylewać z betonu B25 (C20/25) na drobnym kruszywie, zbroić stalą 

żebrowaną AIIIN.  

2.5.6. Konstrukcje drewnianej podłogi w poziomie IV piętra i strychu, 

wzmocnienie konstrukcji drewnianej dachu  

W ramach adaptacji powierzchni nieużytkowej na cele mieszkalne w poziomie IV piętra 

oraz strychu zaprojektowano podłogę drewnianą w oparciu o istniejącą konstrukcję 

drewnianą dachu. Konstrukcję należy lokalnie wzmocnić oraz uzupełnić – tak oby 

możliwe było wykonanie drewnianych belek – rygli. W ramach ingerencji w istniejącą 

więźbę należy wzmocnić istniejące belki stropowe poprzez przykręcenie jednostronnie 

lub dwustronnie ceowników C240, wykonanie dodatkowej belki stalowej z podwójnych 

C240 oraz uzupełnienie belek drewnianych o przekroju 20x24cm do których mocowane 

będą legary podłogi. Istniejące płatwie na których oparte będą legary stropu na antresoli 

należy podbić słupami drewnianymi opartymi na projektowanej belce stropowej 
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z podwójnego C240. Legary podłogi na IV piętrze o przekroju 5x20cm, natomiast legary 

podłogi strychu o przekroju 6x16cm. Na legarach przybić podwójne deskowanie po skosie 

gr. 3,0cm. Podłogi wykonać w taki sposób, aby nie dociążać istniejących stropów. Przed 

wykonaniem konstrukcji podłóg należy na istniejących stropach uzupełnić warstwę cegły 

ogniochronnej na polepie oraz zatrzeć ją cienką warstwą gr. 2-3cm jastrychu 

cementowego zbrojonego #3 co 10/10cm.  

W ramach robót w zakresie więźby dachowej wyczyścić istniejące i projektowane 

elementy drewniane oraz zabezpieczyć przeciw korozji biologicznej i ogniowo.  

2.5.7. Stropodach nad salą klubową i sceną oraz w niszy środkowej 

Nad salą klubową i sceną zaprojektowano stropodach na blasze trapezowej opartej na 

belkach stalowych HEA240, natomiast w części stanowiącej niszę środkową w oparciu 

o żelbetową płytę monolityczną gr. 15cm. Belki stalowe HEA240 ze stali S235, płyta 

żelbetowa z betonu B25 (C20/25) zbrojona stalą AIIIN. Szczegóły rozwiązania należy 

potwierdzić w trakcie robót budowlanych – po otwarciu stropu od góry.  

2.5.8. Naprawa elementów żelbetowych 

W miejscach gdzie doszło do korozji betonu i odsłonięcia zbrojenia należy oczyścić 

skorodowane pręty do stopnia czystości St2, zabezpieczyć je preparatem WEBER.REP 750, 

a ubytki betonu uzupełnić zaprawą WEBER.REP 754  

2.5.9. Mocowanie kanałów wentylacyjnych, sufitów podwieszanych 

W budynku zaprojektowano sufit podwieszany. Elementy wsporcze sufitu należy 

mocować do stropów – według zaleceń producenta. Kanały wentylacyjne, inne kanały 

instalacyjne należy prowadzić zgodnie z projektami branżowymi. Mocowanie kanałów do 

stropu według wytycznych używanego systemu montażowego.  

2.5.10. Przebicia i otwory 

Przebicia w stropach należy wykonać na podstawie projektów branżowych w taki sposób 

by nie naruszać żeber stropów. 

2.5.11. Izolacje 

Wszelkie izolacje przeciwwilgociowe, wodne oraz termiczne zgodnie z projektem 

branżowym architektury. 
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2.6. DANE MATERIAŁOWE 

2.6.1. Konstrukcje żelbetowe  

Konstrukcje żelbetowe wylewane na mokro zaprojektowano z betonu B25 (C20/25).  

Zbrojenie stalą żebrowaną # AIIIN 

Zbrojenie stalą gładką Φ AI (St3S) 

Szczegóły zbrojenia poszczególnych elementów żelbetowych według odpowiednich 

rysunków. Otulina zbrojenia – zgodnie z wymaganiami minimalnego otulenia oraz 

uwzględniająca wymagania minimalnej otuliny z uwagi na warunki przeciwpożarowe. 

Dokładne długości elementów domierzać na budowie w trakcie prowadzenia robót.  

2.6.2. Konstrukcje murowe  

Konstrukcje murowe z cegły pełnej klasy 20MPa na zaprawie cementowo – wapiennej 

marki 5MPa.  

2.6.3. Konstrukcje stalowe 

Stal profilowana S235.  

Elementy warsztatowe zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe.  

Elementy spawane na budowie oraz wszystkie wyprawki zabezpieczyć odpowiednim 

zestawem farb przewidzianym dla podanej kategorii korozyjności.  

Przyjęto kategorię C1 dla stalowych nadproży, kategorię C2 dla elementów wzmocnień 

belek w piwnicy oraz C4 dla zewnętrznych belek wspornikowych balkonów  według PN-EN 

ISO 12944-2. 

Elementy nieobudowane zabezpieczyć przeciwpożarowo zgodnie z wymaganiami według 

projektu architektury.  

2.6.4. Konstrukcje drewniane 

Stosować drewno klasy C24 odpowiednio impregnowane przeciwko korozji biologicznej 

i przeciwogniowo.  
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2.7. UWAGI KOŃCOWE 

Wszelkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie powinny odpowiadać 

Polskim Normom, odnośnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i być stosowane 

zgodnie z dokumentacją zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. 

z późniejszymi zmianami i przepisami Ministra Planowania Przestrzennego 

i Budownictwa z 19.12.1994 r. z późniejszymi zmianami. 

Materiały budowlane winny posiadać aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodności, 

a także być zgodne z projektowanymi.  

Roboty budowlano – montażowe należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi polskimi 

normami, przepisami BHP i p.poż. oraz zgodnie ze sztuką budowlaną i „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” Wydawnictwo 

Arkady Warszawa 1989 uwzględniając późniejsze aktualizacje oraz zmiany norm 

i przepisów związanych, wymienionych w tym opracowaniu, pod nadzorem 

uprawnionych inspektorów nadzoru inwestorskiego.   

Przed rozpoczęciem robót kierownik budowy powinien sporządzić plan bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia zwany „Planem BIOZ” zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).  

Całość robót powinna być prowadzona pod nadzorem uprawnionego kierownika 

budowy i wykonana zgodnie z dokumentacją techniczną. Projektant nie bierze 

odpowiedzialności za jakiekolwiek odstępstwa od projektu budowlanego. 

 

Projektował:  

mgr inż. Michał Skorupa  
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3. ZESTAWIENIE RYSUNKÓW 

KW-1 Zmiany w poziomie stropu nad piwnicami 

KW-2 Projektowane nadproża w piwnicach  

KW-3 Projektowane nadproża na parterze  

KW-4 Projektowane nadproża na 1 piętrze  

KW-5 Projektowane nadproża na 2 piętrze  

KW-6 Projektowane nadproża na 3 piętrze  

KW-7 Projektowane nadproża na 4 piętrze  

KW-8 Wzmocnienie stropu nad 1 piętrem  

KW-9 Wzmocnienie stropu nad 2 piętrem  

KW-10 Wzmocnienie stropu nad 3 piętrem  

KW-11 Balkon nad parterem – nisza wschodnia  

KW-12 Balkon nad 1 i 2 piętrem – nisza wschodnia  

KW-13 Balkon nad parterem, 1, 2 i 3 piętrem – nisza zachodnia 

KW-14 Konstrukcja drewnianej podłogi na 4 piętrze  

KW-15 Konstrukcja drewnianej podłogi oraz nadproża na strychu. 

KW-16 Wzmocnienie elementów drewnianych więźby dachowej   

KW-17 Konstrukcja stropodachu nad sceną i salą klubową  

KW-18 Stropodach żelbetowy – nisza środkowa  

KW-19 Przebudowa stropu nad klatką schodową  
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KW-15

KONSTRUKCJA DREWNIANEJ PODŁOGI
ORAZ NADPROŻA NA STRYCHU

1:50, 1:10

UWAGI:
1. Rysunek przedstawia jedynie elementy konstrukcyjne.
Należy go rozpatrywać łącznie z projektem budowlanym, pozostałymi rysunkami
konstrukcyjnymi oraz pozostałych branż.
2. Dane materiałowe:
DREWNO: C24
STAL: S235
3. Izolacje zgodnie z projektem branży architektonicznej.
4. Przed wykonaniem podłogi drewnianej uzupełnić na stropie warstwę cegieł
ogniochronnych oraz wykonać jastrych cementowy gr. 2-3cm zbrojony siatką
#3 co 10/10cm.
5. Przed wykonaniem podłogi drewnianej wykonać podbicie istniejących płatwi
słupami drewnianymi SD1 20x20cm.
5. Dokładne długości elementów mierzyć podczas robót budowlanych. Zamówić
elementy dłuższe o min. 30cm.

rygiel R2 6x16 cm. - l=2,05 m szt. 4

rygiel R1 6x16 cm. - l=2,70m szt. 4

2x deskowanie gr.3 cm - 15,00m2

0,06*0,16*(2,70+0,30)*4=0,115m3

0,06*0,16*(2,05+0,30)*4=0,090m3

Razem=0.205m3

ZESTAWIENIE DREWNA:

wkręt do drewna Ø10x100
Istn. płatew drewniana
20/24cm

DETAL OPARCIA BELEK PODŁOGOWYCH
SKALA 1:20

projektowane rygle podłogi 6x16cm

Łącznik metalowy do wieszania belek WB160/75/60
Mocować na gwoździe pierścieniowe Ø4,0mm

Schody drewniane
wg projekty dostawcy
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śruby M16 długości 350mm - 3szt.
nakrętki M16 - 3szt.50 50

250 850 250

podlewka ekspansywna
~3cm

zaprawa cementowa
2x C120
L=1350

3x M16 kl.8.8

410

460

belkę wyszpałdować cegłą
osiatkować i otynkować

3x M16 kl.8.8
L=350mm

375 375

1:10
NADPROŻE  N85/46 - 1szt.










