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PROJEKT SZAFRON SZENDZIELORZ
UL. SZEWCZYKA 43 B
43-215 STUDZIENICE

Dotyczy: zadania pn.: ,,Opracowanie aktualizacji dokumentacii projektowej w zakresie modernizacii,
przebudowy i adaptacii budynku w Bielsku - Biatej, pl. Rynek 11",

W odpowiedzi na Panstwa pismo znak: 2714/JB/09/18 z dnia 24.09.2018 r. w sprawie
jw. Operator Gazociqgéw Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach informuje,
ze w przedstawionym zakresie opracowania nie eksploatuje sieci gazowej wysokiego ciénienia.

Uzgodnienie wazne jest na okres trzech lat, liczge od daty wystawienia niniejszego pisma.

Jednoczesdnie informujemy, ze wszelkie uzgodnienia zwigzane z siecig dystrybucyjng nalezy
uzyskac w Polskiej Spdtce Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu, ul. Szczesé

Boze 11, 41-800 Zabrze.

W dalszej korespondencii prosimy powotaé sie na znak naszego pisma.

Latgcznik: /
- mapa zasadnicza ?‘M

Jonysy "Ehuuem

Dokument w postaci elekironicznej opatrzony zostat bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym za pomocq waznego kwalifikowanego

cerlyfikatu
Operator Gazociagéw Przesylowych Adres Siedziby Zarzqd Spéiki
GAZ-SYSTEM S.A. ul. Mszczonowska 4 Prezes Zarzqdu: Tomasz Stepien
Oddzial w Swierklanqch 02-337 Warszawa Wiceprezes Zarzqdu: Artur Zawartko
ul. Wodzistawska 54, 44-266 Swierklany tel. 22 220 18 00; faks 22 220 16 06

tel. 32 439 25 00; faks 32 439 25 60

Kapliat Zaktadowy: 3 771 990 842 PLN Kapitat Wplacony: 3771 990 842 PLN Konto: mBank S.A. Nr 21 1 140 1977 0000 5803 0100 7001 Numer KRS: 0000244771,
Sqd Rejonowy dla m.st. Warszawy, XIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqdowego NIP: 527-243-20-41 REGON: 01 5716698-00079 www.gaz-system.pl
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4.

PROJEKT BUDOWLANY

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

4.1.Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren objety inwestycja zlokalizowany jest w $cistym centrum miasta Bielsko-Biala,
w przyrynkowym kwartale B. Budynek bedacy w opracowaniu stanowi zabudowe dziatki
nr 282 pl. Rynek 11 o powierzchni 440,00 m2. Teren jest prawie w 100% zabudowany
z niewielkim podwoérzem na tylach. Dziatka w pelni uzbrojona. Brak zieleni. Dostep do
dziatki/budynku znajduje sie od strony Rynku. Dodatkowo obiekt jest potaczony piwnica

z budynkiem przy ul. J6zefa Pankiewicza 7.

4.2.Projektowane zagospodarowanie terenu

Planowana inwestycja nie zmienia zagospodarowania terenu. Projektowana przebudowa
i modernizacja dla czesci pomieszczerr nie wplynie na zmiane sposobu dotychczasowego
zagospodarowania terenu. W ramach inwestycji zagwarantowano dostep od strony
ul. Jozefa Pankiewicza 7 dla wywozu odpadéw komunalnych (zgoda ZGW dotaczona

do projektu).

Zagospodarowania terenu obejmuje:

1. Istniejacy budynek objety opracowaniem przeznaczony do adaptacji, modernizacji
i przebudowy.

2. Istniejace podworza.

3. Istniejace hydranty zewnetrzne

4. Droge pozarowa

a takze

granice dziatki/opracowania

istniejacy przebieg przyltaczy

zakres aktualizacji mapy do celéw projektowych

wejscia do budynku

Wvyze] wymienione elementy przedstawiono w cze$ci rysunkowej na planszy

zagospodarowania terenu rys. nr Z1

4.3.Uklad komunikacyjny

Ukfad komunikacyjny istniejacy bez zmian.
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PROJEKT BUDOWLANY

4.4.Dostep do drogi publicznej
Nieruchomosé jest dostepna z przestrzeni publicznej, Rynku.
4.5.Przylacza mediow

Przedmiotowy obiekt posiada podiaczenie do potrzebnych mediéw. Inwestor dysponuje
potrzebnymi umowami potwierdzajacymi dostawy poszczegélnych mediéw.

W ramach inwestycji nie przewiduje si¢ wykonania nowych przylaczy.

4.6.Wody opadowe

Wody opadowe z dachu odprowadzane sa za pomoca rur spustowych do istniejacej
kanalizacji deszczowej. Woda z terenéw utwardzonych - podwoérza - bez zmian w stosunku

do stanu istniejacego.

4.7.Zestawienie powierzchni - projektowany bilans terenu

ZESTAWINIE POWIERZCHNI - BILANS TERENU:
DZIAELKA NR 282 - POW. DZIALKI: 440,00 m?

POWIERZCHNIA TERENU OBJETEGO INWESTYCJA - 440,00 m?
W TYM:
- POW. ZABUDOWY BUDYNKU OBJETEGO OPRACOWANIEM - 411,61 m?
— TEREN UTWARDZONY:
e IST. TEREN UTWARDZONY - PODWORZE DOSTEPNE Z LOKALU
UZYTKOWEGO RYNEK 11 - 18,46 m?
e IST. TEREN UTWARDZONY - PODWORZE DOSTEPNE LOKALU
MIESZKALNEGO UL. PANKIEWICZA 7 - 993 m?

Dojazdy i dojscia pozostaja bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

4.8.Podstawowe dane zabudowy

— Powierzchnia zabudowy: 411,61 m?
— Powierzchnia uzytkowa z piwnicami: ~ 1445,03 m?
— Powierzchnia uzytkowa bez piwnic: 1121,53 m?
— Kubatura uzytkowa: 5299, 57 m3
— Ilos¢ kondygnacji nadziemnych: 5

— Wysokosé¢ budynku: sredniowysoki 24,93m do kalenicy
— Budynek podpiwniczony,

— Tlos¢ lokali: 10

— TIlos¢ lokali uzytkowych: 2

— Ilos¢ lokali mieszkalnych: 8
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PROJEKT BUDOWLANY

4.9.Informacja o ochronie zabytkow

Przedmiotowy budynek lezy na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw pod nr A-1/76 -
uklad urbanistyczny Bielska i jest wpisany do rejestru zabytkéw pod nr A/382/12 (wpis
z 2012r.).

Do uzyskania pozwolenia na realizacje inwestycji konieczne jest uzyskanie pozwolenia

Wojewoédzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Katowicach Delegatura w Bielsku-Bialtej.

4.10. Informacja o ochronie srodowiska

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych

uwarunkowaniach.

4.10.1. Odpady state

Odpady komunalne beda gromadzone w pojemnikach na odpady z zachowaniem ich
segregacji i okresowo wywozone przez zaklad komunalny. Miejsce przeznaczone do
gromadzenia odpadéw statych zlokalizowano w podziemiach budynku w wyodrebnionym
pomieszczeniu majacym Sciany i podlogi zmywalne, punkt czerpalny wody, kratke
Sciekowa, wentylacje grawitacyjna oraz sztuczne os$wietlenie. Dostep zapewniono

przechodem od strony ul. J6zefa Pankiewicza 7.

4.10.2. Emisja zanieczyszczef gazowych, pylowych i plynnych
Nie przewiduje sie przekroczenia niedopuszczalnej emisji zanieczyszczen gazowych,
pylowych i ptynnych.

4.10.3. Emisja halaséw oraz wibracji

Nie przewiduje sie przekroczenia niedopuszczalnego poziomu hatasu, wibracji

i promieniowania.
4.10.4. Wplyw na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, glebe, wody
powierzchniowe i podziemne

Inwestycja nie wplynie negatywnie na istniejaca glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

Inwestycja nie powoduje zagrozenia dla srodowiska.

4.11. Informacja o szkodach gérniczych

Inwestycja nie znajduje sie na terenach goérniczych.

12



PROJEKT BUDOWLANY

4.12. Zapewnienie dostepu dla 0s6b niepelnosprawnych

Dostep dla 0séb niepelnosprawnych w poziomie parteru do lokali uzytkowych zapewniony
zostanie poprzez niwelacje réznicy pozioméw (kliny najazdowe). Przy drzwiach gtéwnych
wejsciowych zamontowane zostang dzwonki przyzywowe.

Obstuga o0s6b niepelnosprawnych odbywac sie bedzie w pomieszczeniach zlokalizowanych
na parterze budynku (lokale ustugowe 11a i 11b), do ktérych zapewniono dostep. W lokalu
11a zaprojektowano podnosnik dla niepetnosprawnych oraz WC damskie przystosowane
dla os6b niepelnosprawnych. Czteropietrowa cze$¢ mieszkalna kamienicy ze wzgledow
uwarunkowarn technicznych i budowlanych nie moze zosta¢ wyposazona w dzwig - brak
przestrzeni spelniajacej przepisy zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz obiektu.

Zgodnie z § 55.4 warunkéw technicznych w brzmieniu:

W istniejgcym budynku mieszkalnym wielorodzinnym niewyposazonym w dzwigi, na ktorego
budowe zostata wydana decyzja o pozwolenie na budowe przed dniem 1 kwietnia 1995r., na poddaszu
usytuowanym bezposrednio nad 4. kondygnacjq nadziemnq, dopuszcza sig zmiang sposobu
uzytkowania pomieszczen na mieszkania.”

w  budynkach istniejacych do 5 kondygnacji mieszkalnych przepisy dopuszczaja

niezastosowanie dZzwigu.
Projekt uzgodniono z powiatowag Spoleczng Rada ds. Oséb Niepelnosprawnych przy

Prezydencie Miasta Bielska-Biatej.

4.13. Inne - zgodnos¢ opracowania z MPZP

Teren, na ktérym planowana jest inwestycja objety jest MIEJSCOWYM PLANEM
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO BIELSKIE] STAROWKI (uchwata Rady
Miejskiej Nr LIII/749/98 z dnia 10.02.1998 r.; ogloszony w Dz. Urz. W. B. Nr 4/98 z dnia
17.03.1998r.)

Dziatka 282 polozona jest w planie nr 6 w jednostce B5 U,M. Dziatka inwestycyjna potozona

jest w ukltadzie urbanistycznym wpisanym do rejestru zabytkéw pod pozycja nr A-1/76.

Rozdzial I
Przepisy og6lne
§.6
Dla obszaru objetego planem:
I. W zakresie ochrony débr kultury
Ustala sie:
1. Zasady prowadzenia inwestycji:

a) pod scistym nadzorem konserwatorskim;

13
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b) przeprowadzenie remontéw obiektow w oparciu o pelna dokumentacje
konserwatorska zawierajaca inwentaryzacje, opracowania badawcze oraz petno

branzowy projekt budowlany

Warunek spetniony - przedmiotowa inwestycja w oparciu o dokumentacje jw.

2. Zasady ksztaltowania zabudowy i przestrzeni:

a) wedlug ustalen i zalecerr przepiséw szczegétowych dla jednostek planu, w oparciu
o karty posesji zawarte w Planie Rewaloryzacji bielskiej Staréwki autorstwa arch.
Marka Cempli i Andrzeja Cyganowskiego;

b) zagospodarowanie obiektow istniejagcych z poszanowaniem historycznych
ukladéw przestrzennych pomieszczerr oraz ochrona elementéw zabytkowych we
wnetrzach i wystroju architektonicznego elewacji;

c) wprowadzenie nowych obiektéw na terenach wskazanych w planie zgodnie
z wyznaczonymi liniami zabudowy, zharmonizowanych z kompozycja
zabytkowego zespotu w zakresie skali, bryly i detalu architektonicznego;

d) stosowanie pokry¢ dachowych ceramicznych lub z blachy kladzionej tradycyjnej
na rabek;

e) stosowanie dla nawierzchni i muréw materialéw naturalnych;

f) kompleksowe odstoniecie podcieni w zachodniej pierzei Rynku

Warunek spetniony - przedmiotowa inwestycja spetnia zasady ksztattowania zabudowy i

przestrzeni w punktach jej dotyczgcych

Rozdzial IT

Ustalenia szczeg6lowe

§.23

Dla jednostki oznaczonej na rysunku planu nr 1 symbolem B5 U,M, obejmujacej budynek

gléwny i zabudowane w parterze podworze (Rynek 11).
I. Ustala sie:
1. W zakresie funkgj:
a) ogolne przeznaczenie na funkcje ustugowo-mieszkaniows;

b) przeznaczenie piwnic i parteru na funkcje uzytecznosci publicznej.

Warunek spetniony - przedmiotowy obiekt miesci funkcje ustugowaq oraz mieszkaniowaq.

2. Zasady prowadzenia inwestycji:
a) pod scistym nadzorem konserwatorskim, za zezwoleniem Wojewddzkiego

konserwatora Zabytkow.

14
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b) przeprowadzenie remontéw obiektow w oparciu o pelna dokumentacje
konserwatorska zawierajaca inwentaryzacje, opracowania badawcze oraz pelno

branzowy projekt budowlany (skala 1:50).

Warunek spetniony - zatoZenia projektowe uzgodnione z Wojewddzkim Konserwatorem
Zabytkow

3. W zakresie bryly:

a) Zachowanie bryly budynku

Warunek spetniony - brak ingerencji w bryte budynku. Inwestycja dotyczy wnetrza obiektu.

4. W zakresie elewacji:
a) Zachowanie, uzupelnienie i ekspozycje zabytkowego wystroju architektonicznego
b) Przywroécenie gltadkich tynkow

c) Opracowanie kolorystyki w oparciu o badania sondazowe.

Warunek spelniony - elewacje zgodnie z zalozeniami projektu archiwalnego,
aktualizowanego w ramach przedmiotowej inwestycji.
II. Zaleca sie:

1. W zakresie funkcji:

a) adaptacje calego poddasza na funkcje uzytkows;

b) adaptacje zadaszonego podwoérza na taras uzytkowy.

Warunek spelniony - poddasze adaptuje sie do funkcji mieszkaniowej, w projekcie
zrezygnowano z tarasu.
III. Dopuszcza sig:

1. W zakresie elewacji:

a) Doswietlenie poddasza z wuwzglednieniem skali, kompozycji i wystroju

architektonicznego elewacji

Warunek spetniony - poddasze doswietlono oknami od strony podwérza nie burzqc
kompozycji elewacji.

Przepisy dotyczqce urzqdzen infrastruktury technicznej i komunalnej - nie dotyczy,
inwestycja nie obejmuje sieci.

Przedmiotowa inwestycja jest zgodna z zapisami planu miejscowego obowigzujgcymi w
jednostce planu B5 U,M.

15
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4.14. Analiza obszaru oddzialywania inwestycji

W mysl ustawy przez ,obszar oddzialywania obiektu” nalezy rozumie¢ teren wyznaczony

w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych

zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy, tego terenu.

Lokalizacja budynku:

1. Wymagania okreSlone w § 12 ust. 1 warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie - budynek istniejacy, odleglosci budynku nie
ulegaja zmianie - nie dotyczy.

2. Wymagania okreSlone w § 13 oraz § 60 warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie- stan istniejgcy, nie dotyczy.

3. Warunki ochrony przeciwpozarowej - dla budynku sporzadzono ekspertyze techniczna
stanu bezpieczeristwa przeciwpozarowego w zakresie innego spelnienia wymagan
warunkéw technicznych oraz uzyskano odstepstwo Wojewodzkiego Komendanta
Strazy Pozarnej.

4. Budynek nie generuje ponadnormowych emisji zanieczyszczenn ani halasu, nie ma
negatywnego oddzialywania na srodowisko, w tym na tereny objete formami ochrony -
brak oddzialywania na dziatki sasiednie.

Inne elementy zagospodarowania terenu:

1. Odleglos¢ miejsca na odpady stale od granicy dziatki - pomieszczenie z lokalizowano
w piwnicy obiektu - brak oddziatywania na sasiednie dziatki.

2. Brak zmian w uksztaltowaniu terenu - brak oddzialywania na dziatki sasiednie.

Obszar oddzialywania inwestycji tj. projektowanej adaptacji, modernizacji i przebudowy

zawiera sie w catosci na dziatce inwestora.

4.15. Charakterystyka energetyczna budynku.

Zgodnie z Ustawq o charakterystyce energetycznej budynku art. 3 ust. 4 pkt 1 nie dotyczy
budynkéw podlegajacych ochronie na podstawie Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Rozdziat 2 Art.7 ust. 1).

Z uwagi na brak elementéw dekoracyjnych na elewacjach podwoérza budynek ocieplono 12
cm mineralnej, co poprawi tez izolacyjnoé¢ cieplng Scian zewnetrznych oraz zalozono

docieplenie dachu welna lub natryskiem z pianki poliuretanowe;j.

4.16. Zestawienie dokumentow i rysunkéw - zagospodarowanie terenu

o Mapa do celéw projektowych
o Projekt zagospodarowania terenu 1:500 rys.nr Z1
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5.  INFORMACJA BIOZ

OBIEKT:
BUDYNEK MIESZKALNO-USLUGOWY
INWESTOR:
MIASTO BIELSKO-BIALA URZAD MIEJSKI W BIELSKU-BIALE]
43 - 300 BIELSKO-BIALA, pl. Ratuszowy 1
ADRES INWESTYCJI:
BIELSKO-BIALA, pl. Rynek 11
JEDNOSTKA PROJEKTOWA :

SZAFRON SZENDZIELORZ PROJEKT
43 - 215 STUDZIENICE, ul. Jana Pawta II 43b
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1) ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego bedzie obejmowat:

demontaz istniejacego wykoriczenia pomieszczen,

demontaz stolarki drzwiowej wewnetrznej wraz z futrynami,

demontaz stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej za wyjatkiem elewacji frontowej,
skucie istniejacych posadzek,

skucie tynkéw ze écian i podsufitki na trzcinie,

wyburzenie $écianek dzialowych zgodnie z wytycznymi z ekspertyzy technicznej
budowlanej,

wykucie otworéw w istniejacych Scianach pod projektowane drzwi,

wykonanie izolacji poziomej i pionowej Scian zewnetrznych piwnic zgodnie z
wytycznymi

z ekspertyzy technicznej budowlanej,

wzmocnienie sklepieni, stropéw poszczegdlnych kondygnacji zgodnie z wytycznymi
z ekspertyzy technicznej budowlanej,

wykonanie nowych balkonéw,

wykonanie nowej konstrukgji i poszycia stropodachu nad dawnym dziedziricem,
wykonanie nowego poszycia i odwodnienia daszkéw w niszach wschodniej i
zachodniej,

montaz klapy dymowej,

wykonanie nowego poszycia stropodachu nad klatka schodowsg,

wywiezienie gruzu,

wykonanie nowych posadzek,

wykonanie warstwy posadzki cementowej wyréwnawczej korygujacej nieréwnosci,
postawienie projektowanych $cianek dzialowych wydzielajacych konkretne
pomieszczenia,

przebudowa i rozbudowa instalacji elektrycznej,

przebudowa i rozbudowa instalacji wentylacji mechanicznej,

przebudowa i rozbudowa instalacji wod. - kan.,

przebudowa i rozbudowa instalacji c.o0.;

renowacja zabytkowych sufitéw kasetonowych,

wykonanie sufitéw podwieszanych systemowych monolitycznych,

tynkowanie &cian, sufitow zgodnie z wytycznymi z ekspertyzy technicznej
budowlanej,

wykonanie okladziny écian z plytek,

wykonanie podlég z plytek gresowych/ kamiennych, parkietow,

renowagcja istniejacych spocznikéw i stopnic (uzupelnianie ubytkéw),

montaz nowej i odrestaurowanej stolarki drzwiowej wewnetrznej,

montaz stolarki zewnetrznej okiennej w elewacjach podworza,

montaz okiennych kurtyn zewnetrznych z zamkiem topikowym EW60,

ocieplenie budynku na elewacjach podwoérza -welna mineralna,

wymiana parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych,
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— wykonanie wykonczenia elewacji od podwoérza wg rysunkéw i wg programu
konserwatorskiego;

Od momentu rozpoczecia realizacji i w czasie jej trwania zapewnic¢ nalezy na terenie budowy
nalezny fad, porzadek, przestrzeganie przepiséw BHP i p. pozarowych.

Po zakoriczeniu realizacji uporzadkowac teren budowy.

Realizacje prowadzi¢ zgodnie =z obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami,
warunkami wynikajacymi z obowigzujacych przepiséw i aprobat technicznych oraz nalezyta
starannoscia wykonania, bezpieczeristwem, dobra jakoscia i wlasciwa organizacjy, a takze
z zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i ustalonymi zwyczajami.

2) WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Teren objety inwestycja jest zabudowywany. Na terenie znajduje si¢ budynek mieszkalno-
ustugowy..

3) WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIAEKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA
LUDZI

Zagrozenia takie nie wystepuja. Nalezy jednak zwraca¢ szczegélng uwage na prace na

wysokosciach.

4) WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE I
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA

W trakcie wykonywania rob6t moga wystapic nastepujace rodzaje zagrozen, zwigzanych

z wykonywanymi robotami budowlanymi:

A. Roboty murarskie, tynkarskie i betoniarskie:

a) Stosowanie nieprawidlowo skonstruowanych rusztowan (np. bez poreczy
ochronnych o wysokosci 1,1 [m], kraweznikéw o wysokosci 0,15 [m], poprzeczek
w polowie wysokosci pomiedzy porecza i kraweznikiem, drabinek w pionach
komunikacyjnych). =~ Nieodpowiednie = lub  niewystarczajagce = zakotwienie
i posadowienie rusztowar;

b) Nie dokonanie odbioru uzytkowania rusztowan przez nadzér- kierownika budowy;
c¢) Wykonywanie robét na drabinach w zlym stanie technicznym;

d) Stosowanie drabin niezgodnie z ich przeznaczeniem;

e) Brak zabezpieczenia balustradami biegéw i podestéw schodow;

f) Brak zabezpieczen otworéw w stropach i murach;

g) Prowadzenie robét jednoczesnie na kilku poziomach;

h) Brak wyznaczonej strefy niebezpiecznej;

—
~

Brak okularéw ochronnych;

—e
~

Brak oznakowania miejsc niebezpiecznych.

B. Roboty sprzetu zmechanizowanego:

21



PROJEKT BUDOWLANY

Przecigzenie sprzetu zmechanizowanego;
Brak oston zapobiegajacych wypadkom przy ruchomych czesciach mechanizméw;
Przebywanie ludzi w poblizu (w zasiegu) ruchomych czesci maszyn;

L.

Brak kontroli zmechanizowanego sprzetu przed rozpoczeciem pracy, pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpieczeistwa uzytkowania. Droga
pojazdéw zmechanizowanych po drogach nieutwardzonych i posiadajacych
nieodpowiednie spadki poprzeczne i podiuzne;

5. Uzywanie nieodpowiednich- nie atestowanych, zuzytych, zniszczonych zawiesi;

6. Brak zabezpieczen przy drogach taczek i wézkéw jezdnych na wysokosé dojazdu

powyzej 1 [m];
7. Brak kontroli (max. co dziesie¢ dni) narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.

C. Roboty malarskie:

1. Wykonywanie robét na nieodpowiednich drabinach;

2. Ustawienie drabiny na nieréwnym i niestabilnym podtozu oraz na przedmiotach;

3. Brak zachowania odpowiedniej odleglosci miedzy miejscem wykonywania prac,
a otwartym Zrédlem ognia badz pradem elektrycznym;

4. Niewentylowanie lub niewystarczajace wentylowanie pomieszczerr, gdzie
prowadzone sa roboty malarskie;

5. Malowanie metoda natryskowa farbami i lakierami zawierajagcymi toksyczne
rozpuszczalniki;

6. Wykonywanie robét malarskich przy uzyciu drabin na wysokoé¢ wieksza niz 4 [m];

7. Brak srodkéw ochrony indywidualnej.

5) WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy dopuszczeni do rob6t budowlanych, o ktérych mowa miedzy innymi w punkcie

4 niniejszej informacji winni zosta¢ zapoznani z planem ,BIOZ” i pouczeni o koniecznoéci

stosowania $rodkéw ochrony osobistej oraz bezwzglednym przestrzeganiu przepisow

bezpieczeristwa i higieny pracy.

Zapoznanie z planem ,BIOZ” pracownicy winni potwierdzi¢ podpisem zlozonym

w zalaczniku do planu ,BIOZ”, a do ich zapoznania z planem zobowiazuje si¢ inwestora,

z uwagi na sposéb prowadzenia budowy systemem gospodarczym, przy korzystaniu

z ustug okolicznych rzemie$lnikéw.

Okreélenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
1. Usuniecie ludzi z rejonu bezposredniego zagrozenia.
2. Zabezpieczenie terenu bezposredniego zagrozenia przed dostepem ludzi.

@

Oznakowanie miejsca zagrozenia.

4. Natychmiastowe informowanie kierownika budowy.

5. Natychmiastowe informowanie odpowiednich stuzb tzn.:
— POGOTOWIA RATUNKOWEGO: tel.: 999
— PANSTWOWE] STRAZY POZARNE]:  tel.: 998
— POLICJL tel.: 997

—  PANSTWOWE] INSPEKCJI PRACY
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— POWIATOWEGO INSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO

Koniecznos$¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen:
1. Ubrania ochronne;
2. Zabezpieczenia indywidualne przy pracach na wysokosci (linki ochronne,
asekuracyjne, itp.);
3. Sprzet ochronny- okulary, rekawice, kaski, fartuchy.

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby:

Informowanie kierownika budowy o kolejnych etapach robét, przy ktorych moga wystapic
bezposrednie zagrozenia pracownikéw, celem pouczenia o koniecznych zasadach bhp oraz
sprawowania nadzoru nad tymi pracami. W przypadku braku obecnosci kierownika
budowy, nadzér nad wtasciwym wykonywaniem robét spoczywa na majstrze budowlanym
i inwestorze.

6) WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA I SPRAWNA KOMUNIKAC]JE,
UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I
INNYCH ZAGROZEN

o Przy wykonywaniu robét na wysokoéci powyzej 2 [m] stanowiska pracy oraz
przejScia nalezy zabezpieczy¢ bariera skladajgca sie z deski kraweznikowej
o wysokosci 0,15 [m] i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 [m. Wolng
przestrzeri pomiedzy deska kraweznikowq a porecza nalezy wypelnié¢ czesciowo lub
catkowicie w spos6b zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci;

o Jezeli roboty okreSlone powyzej sa wykonywane przejsciowo lub ich charakter
uniemozliwia zastosowanie wspomnianych zabezpieczen, nalezy wprowadzi¢ inne
skuteczne zabezpieczenie pracownikéw przed upadkiem;

o Teren budowy lub robét powinien byé w miare potrzeby zabezpieczony
ogrodzeniem. Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie
stwarzalo zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej
1,50 [m];

o Przejscia dla pracownikéw, znajdujace sie na pochyloéciach lub zboczach
o nachyleniu wiekszym niz 200, nalezy zaopatrzy¢ w pochylnie z nabitymi
poprzecznie listwami w odstepach najwyzej co 04 [m] lub wykonaé schody
o szerokosci nie mniejszej niz 0,70 [m] z co najmniej jednostronng porecza ochronng
o wysokoéci 1,10 [m].;

o Otwory w stropach, na ktorych sa prowadzone roboty lub tez do ktérych mozliwy
jest dostep ludzi, nalezy szczelnie zakry¢ lub ogrodzi¢ zgodnie z zasadami
przedstawionymi ponizej
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Strefe niebezpieczna (miejsca niebezpieczne), w ktorej istnieje Zrédlo zagrozenia,
np. z powodu mozliwosci spadania z goéry przedmiotéw lub materialéw, nalezy
oznakowac i ogrodzi¢ poreczami badZ zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi. Strefa
niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac
przedmioty lub materiaty- jednak nie mniej niz 6 [m];

Daszki ochronne powinny znajdowac sie¢ na wysokoséci nie mniejszej niz 2,4 [m]
od terenu i ze spadkiem 450 w kierunku Zrédla zagrozenia. Pokrycie daszkow
powinno by¢ szczelne i dostatecznie wytrzymale na przebicie przez spadajace
przedmioty;

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowar lub miejsc skladowania narzedzi,
sprzetu, materiatow itp. jest zabronione;

W miejscach przejs¢ i przejazdow szerokos¢ daszka ochronnego powinna wynosic¢
co najmniej o 1 [m] wiecej niz szeroko$¢ przejscia lub przejazdu;

Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu oraz dobrze o$wietlone;

Przy wznoszeniu lub rozbiérce rusztowarn nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna
i odpowiednio ja zabezpieczy¢;

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢
w terenie strefe niebezpieczna;

Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych
przy robotach nalezy wokét wykopow ustawié¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢
je w napis "osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy w czerwone $wiatta
ostrzegawcze. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 [m] ponad
terenem i ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1[m] od krawedzi wykopu;

Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu powinien by¢
wyposazony w odbojnice zabezpieczajace samochéd przed stoczeniem sig;
Pracownikéw zatrudnionych na dachu o pochyleniu wigkszym niz 20%, jezeli nie
stosuje sie rusztowan ochronnych, nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem za pomoca
paséw ochronnych lub innych urzadzen;

Materiaty sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed spadnieciem.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek
ul. Rynek 11,
43-300, Bielsko-Biata

Gmina Bielsko-Biata
Pl. Ratuszowy 1,
43-300, Bielsko-Biata

EKO-EKSPERT
ul. Osinska , 65
44-240, Zory

PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko

Nr uprawnien Data, podpis

mgr inz. Radostaw Mikotajec

6180

Bielsko-Biata, 2018-12-04
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1906
Gmina Bielsko-Biata 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imi¢ i | PI. Ratuszowy 1 ul. Rynek 11

nazwisko, PESEL*) (* w . . . .

przypadku cudzoziemca nazwa i 43-300 Bielsko-Biata 43-300 Bielsko-Biata

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO-EKSPERT
ul. Osinska 65
44-240 Zory

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Mikotajec
Osinska 65
44-240 Zory e,

mgr inz. podpis

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

5. Miejscowos¢: Bielsko-Biata

Data wykonania opracowania grudzien 2018

(<]

. Spis tresci

—_

a b~ WO DN

—

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
ermomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane oaéine Stan przed Stan po
U 9 termomodernizacjg | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5087,93 5087,93
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1453,70 1453,70
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 1453,70 1453,70
2.1.6. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.7. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.8. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,47 0,47
2.1.9. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2 Wspo’fczynnlkl przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
1,73;1,57;1,32; 1,26; (1,73; 1,57; 1,32; 1,26;
1,24;1,10; 1,07; 0,97; | 1,24; 1,10; 1,07; 0,97;
0,88; 2,17; 1,92; 1,80; | 0,88; 2,17; 1,92; 1,80;
50 1 Scian netrzn 1,76; 1,73; 1,47;1,44;|1,76; 1,73; 1,47; 1,44;
1. Sclany zewnelrzne 1,42; 1,40: 1,40; 1,36; | 1,42; 1,40; 1,40; 1,36;
1,32; 1,32; 1,30; 1,28; | 0,24; 1,32; 1,30; 1,28;
1,28;1,17;1,14; 1,10; | 1,23; 1,17; 1,14; 1,10;
1,0 1,0
500 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.96:1.70 0,18: 0,17
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,41 0,41
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3,00 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 2,60
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,96; 1,15; 0,91 0,96; 1,15; 0,91
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,48; 0,43 0,48; 0,43
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
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uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,960 0,990
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 1,000 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos$¢ akumulacii 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjag | termomodernizaciji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
] o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2543,97 2543,97
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 201,67 96,15
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 7,33 7,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1421,47 519,15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2538,33 599,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. R_oczng obliczgniowe ;uzycie energii do przygotowania 144,52 206,09
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566 | Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 271,62 99,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 485,04 114,65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zr6det energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 25,25 19,67
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
[zt/roK]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

68311,53 na energie [%]

69,95

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

tradycyjna
5087,93 m®
1453,70 m
1453,70 m®
0,47 m
363,00 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.

.
v
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata I'-‘ 9.8 }'E
P o
F Y .
"y S »
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
1,78; 1,57; 1,32; 1,26; 1,24; ;
) 1,07; 0,97; 0,88; 2,17; 1,92; ;
Sciany zewnetrzne 1,76; 1,73; 1,47; 1,44; 1,42; 1,40; | W/(m *+K)
1,40; 1,36; 1,32; 1,32; 1,30; ;
1,23;1,17;1,14;1,10; 1
Dach/stropodach 2,26; 1,70 W/(m 2K)
Strop piwnicy W/(m 2K)
Okna 3,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,96; 1,15; 0,91 W/(m 2K)
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Sciany na gruncie 0,48; 0,43 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,41 W/(m 2-K)
4.4. Taryty i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 25,25 zi/GJ 19,67 zt/GJ
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Zrédito ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, Mg = 1.000
piec kaflowy, kominek) ’ ’
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
cl?cr)ﬁlrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = Nr,gNH.aNH,eMH,s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
. wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 250,
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem :
Wytwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw,g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nw,d = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Mw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Nw.,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw it = NMw,g Mw,d NMw,s Mw,e = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna
Sposob doprqwadzama ! stolarka/kanaty grawitacyjne
odprowadzania powietrza
Strumien powietrza 2543.97
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,50
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana frontowa wytgczona z termomodernzacii, przewidziano jej pomalowanie
farbg o0 zwiekszonej termoodpornosci.

Sciana zewnetrzna

Sciana frontowa wytgczona z termomodernzacii, przewidziano jej pomalowanie
farba o zwigkszonej termoodpornosci.

Sciana zewnetrzna

Sciany boczne i podwérzowe do ocieplenia plytami wetny mineralnej gr. 12 cm.

Dach

Dach do ocieplenia wetna minerlang gr. 20 cm.

Dach

Stropodach do cieplenia wetng minerlana lub styropapa o gr. 20 cm

Okno zewnetrzne OZ 1

Wymiana stolarki okiennej na zgodna z obowigzujacymi warunkami
technicznymi.

System grzewczy

W budynku lokale ogrzewane za pomocg piecoéw kaflowych, planuje sie
wigczenie budynku do istniejgcej sieci cieptowniczej i modernizacje instalacji CO.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cwu rozproszona w postaci indywidualnych podgrzewaczy
elektrycznych. Przewidziano modernizacije instalacji w oparciu o zrédto sieciowe
miejskie.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA SF 39, A=
0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 425,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 425,00m?
Stopniodni: 3616,70 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 20
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m°K) 2,260 0,180
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Opor cieplny R (M*K)W 0,44 5,57
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 300,14 23,84
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0384 0,0031
Roczna oszczedno$é kosztow A O zt/rok 7109,60
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt (1)30687’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 130687,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,38 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA SF 39, A=

0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 232,00m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 232,00m °

Stopniodni: 3616,70 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubq$é proponowanej dodatkowe;j om 20
izolacji b
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 1,702 0,175
Opor cieplny R (M?K)/W 0,59 5,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 5,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 123,39 12,68

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC,DORADZTWO,POSRED.,SPRZEDAZ,

WYKON. [LO1]

10

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0158 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok 2866,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; ~ zi/m® 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 71340,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,89

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71340,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

1023,92m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

1023,92m?

Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant
istniejgcy numer

Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
SELIJ;COJISE proponowanej dodatkowe;j cm 12
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 1,317 0,239
Opor cieplny R (M?K)/W 0,76 4,19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 421,38 76,40
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0539 0,0098
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 9137,14
Cena jednostkowa usprawnienia K zm? 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 314855,4

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC,DORADZTWO,POSRED.,SPRZEDAZ,
WYKON. [L01]

11

Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 314855,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciany boczne i podwérzowe do cocieplenia plytami wetny mineralnej gr 14 cm.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2308,81 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 155,52m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 155,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 155,52m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Optata za 1 GJ zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspotczynnik a
Wspbtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 339,72 166,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0611 0,0382
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 5301,29
ﬁﬁn;ic\a’\;jinostkowa wymiany okien Z/m? 2200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 420837,1
drzwi Nok 2
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Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 79,38

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 420837,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 79,38 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg=K)] 4,18 418
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 1400,00 1400,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm®/(m®-doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw g [-] 0,96 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw g [-] 1,00 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qqy [GJ/rokK] 144,52 206,09
Max moc cieplna gewy (kW] 7,33 7,33
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 138,90 19,67
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z}/a] 16020,32
Koszt modernizacji Nu [2] 307500,00
SPBT [lat] 19,19

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Instalacja cwu 307500,00

Suma: 307500,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZVGJ] 25,25 19,67
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 1421,47
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2017
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,560 0,822
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z¥/a] 31778,81
Koszt modernizaciji [z1] 1353000,00
SPBT [lat] 42,58

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nu g 0,990
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Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych Ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego M g*Nu,d*MH.e*NH.s 0,822

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Przyta¢ze, wezel, instalacja CO 1353000,00
Suma: 1353000,00

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia. termomodernizgcyjn_ego albo wariantu Planovrgggtkoszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24 [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 130687,50 zt 18,38
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 307500,00 zt 19,19
3. Modernizacja przegrody Dach 71340,00 zt 24,89
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 314855,40 zt 34,46
5. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 420837,12 zt 79,38
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00 42,58
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 307500,00
3 Modernizacja przegrody Dach 71340,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 314855,40
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5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 420837,12
6 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2598220,02
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 307500,00
3 Modernizacja przegrody Dach 71340,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 314855,40
5 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2177382,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 307500,00
3 Modernizacja przegrody Dach 71340,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1862527,50
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 307500,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1791187,50
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1483687,50
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1353000,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
© 'c 'S
s o 5 2 3] > o @ <
© 3 = 2 2 e~ N c : B NJ
£= c X © S < & cc c c c L. = = £
@S SE | 58S | 88| s8] 3 g2 S5 Bu533
°g | 235 | 285 | 588 | 288 | 2 Ng | of LesN
Wariant N o NG Eaz Noz | Toz © 53 x> RPPNAC
C>J\(U O N := -o—-.q_')CD 0_390) Q.q_')d) = © N ~C-g %N"">\§
Sa =592 | sgN | EEN | 2EN 2 5 5 88 Bacs5y
c S o o l=) RRs) Sl o 28 g o s 214
E5 T < 5 20 lolyoNYe) Qo Q © 7] 5 3 3 g
@ NO | O 2 xS 2 &S q
n X X
[MW] [GJ] °C m? m? m?® m?® w/m® 1/m
0 0,2017| 1421,47 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 44,78 0,47
1 0,0961 519,15 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 26,36 0,47
2 0,1080 616,83 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 26,36 0,47
3 0,1521 991,51 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 35,04 0,47
4 0,1663| 1113,78 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 37,83 0,47
5 0,1663| 1113,78 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 37,83 0,47
6 0,2017| 1421,47 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 44,78 0,47
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Q Q
Wariant e e No1 Wi, 1 Wao,1 Qo1 Oo,1 AO %AO
qh0,1co q0,1cwu
- @l @l - - - GJ zt zt Yo
MW MW
0 1421,47 144,52 0,56 1,00 1,00 2682,86| 84167,11
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0,2017 0,0073
519,15 206,09
1 0,82 1,00 0,95 806,08 | 15855,58| 68311,53 81,16
0,0961 0,0073
616,83 206,09
2 0,82 1,00 0,95 918,97 | 18076,23| 66090,88 78,52
0,1080 0,0073
991,51 206,09
3 0,82 1,00 0,95 1351,99| 26593,71| 57573,40 68,40
0,1521 0,0073
1113,78 206,09
4 0,82 1,00 0,95 1493,31| 29373,41| 54793,70 65,10
0,1663 0,0073
1113,78 144,52
5 0,82 1,00 0,95 1431,74| 28162,32| 56004,79 66,54
0,1663 0,0073
1421,47 144,52
6 0,82 1,00 0,95 1787,34| 35156,89| 49010,22 58,23
0,2017 0,0073
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé srodkéw wiasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred %’ 20% kosztow oszczed
AO energie ota kredytu kredytu | catkowityc noéc‘?
h kosztow
energii
0,00 0,00%
1 | 2598220,027z1 | 6831153 69,95% 519644,0 | 4157152 | 136623,
2598220, o 0 0 06
100,00%
02
0,00 0,00%
2 2177382,90 zt 66090,88 65,75% 435476,5 | 348381,2 | 132181,
2177382, o 8 6 77
100,00%
90
0,00 0,00%
3 | 1862527,502t | 57573,40 49,61% 372505,5 | 298004,4 | 115146,
1862527, 0 0 81
100,00%
50
0,00 0,00%
4 | 1791187502t |  54793,70 44,34% 358237,5 | 286590,0 | 109587,
1791187, o 0 0 40
100,00%
50
0,00 0,00%
5 1483687,50 zi 56004,79 46,63% 296737,5 | 237390,0 | 112009,
1483687, o 0 0 57
100,00%
50
0,00 0,00%
6 | 1353000,00zt | 49010,22 33,38% °| 270000,0 | 216450,0 | 980204
1353000, 100,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- roczne oszczednos$ci kosztéw energii 68311,53zt  tj. 81,16 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA SF 39

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA SF 39

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Sciany boczne i podwérzowe do cocieplenia plytami wetny mineralnej gr 14 cm.

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2'K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.w.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. Instalacja cwu

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przyta¢ze, wezel, instalacja CO

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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5.  INFORMACJA BIOZ

OBIEKT:
BUDYNEK MIESZKALNO-USLUGOWY
INWESTOR:
MIASTO BIELSKO-BIALA URZAD MIEJSKI W BIELSKU-BIALE]
43 - 300 BIELSKO-BIALA, pl. Ratuszowy 1
ADRES INWESTYCJI:
BIELSKO-BIALA, pl. Rynek 11
JEDNOSTKA PROJEKTOWA :

SZAFRON SZENDZIELORZ PROJEKT
43 - 215 STUDZIENICE, ul. Jana Pawta II 43b

19
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1) ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego bedzie obejmowat:

demontaz istniejacego wykoriczenia pomieszczen,

demontaz stolarki drzwiowej wewnetrznej wraz z futrynami,

demontaz stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej za wyjatkiem elewacji frontowej,
skucie istniejacych posadzek,

skucie tynkéw ze écian i podsufitki na trzcinie,

wyburzenie $écianek dzialowych zgodnie z wytycznymi z ekspertyzy technicznej
budowlanej,

wykucie otworéw w istniejacych Scianach pod projektowane drzwi,

wykonanie izolacji poziomej i pionowej Scian zewnetrznych piwnic zgodnie z
wytycznymi

z ekspertyzy technicznej budowlanej,

wzmocnienie sklepieni, stropéw poszczegdlnych kondygnacji zgodnie z wytycznymi
z ekspertyzy technicznej budowlanej,

wykonanie nowych balkonéw,

wykonanie nowej konstrukgji i poszycia stropodachu nad dawnym dziedziricem,
wykonanie nowego poszycia i odwodnienia daszkéw w niszach wschodniej i
zachodniej,

montaz klapy dymowej,

wykonanie nowego poszycia stropodachu nad klatka schodowsg,

wywiezienie gruzu,

wykonanie nowych posadzek,

wykonanie warstwy posadzki cementowej wyréwnawczej korygujacej nieréwnosci,
postawienie projektowanych $cianek dzialowych wydzielajacych konkretne
pomieszczenia,

przebudowa i rozbudowa instalacji elektrycznej,

przebudowa i rozbudowa instalacji wentylacji mechanicznej,

przebudowa i rozbudowa instalacji wod. - kan.,

przebudowa i rozbudowa instalacji c.o.;

renowacja zabytkowych sufitéw kasetonowych,

wykonanie sufitéw podwieszanych systemowych monolitycznych,

tynkowanie &cian, sufitow zgodnie z wytycznymi z ekspertyzy technicznej
budowlanej,

wykonanie okladziny écian z plytek,

wykonanie podlég z plytek gresowych/ kamiennych, parkietow,

renowagcja istniejacych spocznikéw i stopnic (uzupelnianie ubytkow),

montaz nowej i odrestaurowanej stolarki drzwiowej wewnetrznej,

montaz stolarki zewnetrznej okiennej w elewacjach podworza,

montaz okiennych kurtyn zewnetrznych z zamkiem topikowym EW60,

ocieplenie budynku na elewacjach podwoérza -welna mineralna,

wymiana parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych,
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— wykonanie wykonczenia elewacji od podwoérza wg rysunkéw i wg programu
konserwatorskiego;

Od momentu rozpoczecia realizacji i w czasie jej trwania zapewnic¢ nalezy na terenie budowy
nalezny fad, porzadek, przestrzeganie przepiséw BHP i p. pozarowych.

Po zakoriczeniu realizacji uporzadkowac teren budowy.

Realizacje prowadzi¢ zgodnie =z obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami,
warunkami wynikajacymi z obowigzujacych przepiséw i aprobat technicznych oraz nalezyta
starannoscia wykonania, bezpieczeristwem, dobra jakoscia i wlasciwa organizacjy, a takze
z zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i ustalonymi zwyczajami.

2) WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Teren objety inwestycja jest zabudowywany. Na terenie znajduje si¢ budynek mieszkalno-
ustugowy..

3) WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIAEKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA
LUDZI

Zagrozenia takie nie wystepuja. Nalezy jednak zwraca¢ szczegélng uwage na prace na

wysokosciach.

4) WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE I
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA

W trakcie wykonywania rob6t moga wystapic nastepujace rodzaje zagrozen, zwigzanych

z wykonywanymi robotami budowlanymi:

A. Roboty murarskie, tynkarskie i betoniarskie:

a) Stosowanie nieprawidlowo skonstruowanych rusztowan (np. bez poreczy
ochronnych o wysokosci 1,1 [m], kraweznikéw o wysokosci 0,15 [m], poprzeczek
w polowie wysokosci pomiedzy porecza i kraweznikiem, drabinek w pionach
komunikacyjnych). =~ Nieodpowiednie = lub  niewystarczajagce = zakotwienie
i posadowienie rusztowar;

b) Nie dokonanie odbioru uzytkowania rusztowan przez nadzér- kierownika budowy;
c¢) Wykonywanie robé6t na drabinach w zlym stanie technicznym;

d) Stosowanie drabin niezgodnie z ich przeznaczeniem;

e) Brak zabezpieczenia balustradami biegéw i podestéw schodow;

f) Brak zabezpieczen otworéw w stropach i murach;

g) Prowadzenie robét jednoczesnie na kilku poziomach;

h) Brak wyznaczonej strefy niebezpiecznej;

—
~

Brak okularéw ochronnych;

—e
~

Brak oznakowania miejsc niebezpiecznych.

B. Roboty sprzetu zmechanizowanego:
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Przecigzenie sprzetu zmechanizowanego;
Brak oston zapobiegajacych wypadkom przy ruchomych czesciach mechanizméw;
Przebywanie ludzi w poblizu (w zasiegu) ruchomych czesci maszyn;

L.

Brak kontroli zmechanizowanego sprzetu przed rozpoczeciem pracy, pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpieczeistwa uzytkowania. Droga
pojazdéw zmechanizowanych po drogach nieutwardzonych i posiadajacych
nieodpowiednie spadki poprzeczne i podiuzne;

5. Uzywanie nieodpowiednich- nie atestowanych, zuzytych, zniszczonych zawiesi;

6. Brak zabezpieczen przy drogach taczek i wézkéw jezdnych na wysokosé dojazdu

powyzej 1 [m];
7. Brak kontroli (max. co dziesie¢ dni) narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.

C. Roboty malarskie:

1. Wykonywanie robét na nieodpowiednich drabinach;

2. Ustawienie drabiny na nieréwnym i niestabilnym podtozu oraz na przedmiotach;

3. Brak zachowania odpowiedniej odleglosci miedzy miejscem wykonywania prac,
a otwartym Zrédlem ognia badz pradem elektrycznym;

4. Niewentylowanie lub niewystarczajace wentylowanie pomieszczerr,, gdzie
prowadzone sa roboty malarskie;

5. Malowanie metoda natryskowa farbami i lakierami zawierajagcymi toksyczne
rozpuszczalniki;

6. Wykonywanie robét malarskich przy uzyciu drabin na wysokoé¢ wieksza niz 4 [m];

7. Brak srodkéw ochrony indywidualnej.

5) WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy dopuszczeni do rob6t budowlanych, o ktérych mowa miedzy innymi w punkcie

4 niniejszej informacji winni zosta¢ zapoznani z planem ,BIOZ” i pouczeni o koniecznoéci

stosowania $rodkéw ochrony osobistej oraz bezwzglednym przestrzeganiu przepiséw

bezpieczeristwa i higieny pracy.

Zapoznanie z planem ,BIOZ” pracownicy winni potwierdzi¢ podpisem zlozonym

w zalaczniku do planu ,BIOZ”, a do ich zapoznania z planem zobowiazuje si¢ inwestora,

z uwagi na sposéb prowadzenia budowy systemem gospodarczym, przy korzystaniu

z ustug okolicznych rzemieslnikéw.

Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
1. Usuniecie ludzi z rejonu bezposredniego zagrozenia.
2. Zabezpieczenie terenu bezposredniego zagrozenia przed dostepem ludzi.

@®

Oznakowanie miejsca zagrozenia.

4. Natychmiastowe informowanie kierownika budowy.

5. Natychmiastowe informowanie odpowiednich stuzb tzn.:
— POGOTOWIA RATUNKOWEGO: tel.: 999
— PANSTWOWE] STRAZY POZARNE]:  tel.: 998
— POLICJL tel.: 997

—  PANSTWOWE] INSPEKCJI PRACY
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— POWIATOWEGO INSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO

Koniecznos$¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen:
1. Ubrania ochronne;
2. Zabezpieczenia indywidualne przy pracach na wysokosci (linki ochronne,
asekuracyjne, itp.);
3. Sprzet ochronny- okulary, rekawice, kaski, fartuchy.

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby:

Informowanie kierownika budowy o kolejnych etapach robét, przy ktorych moga wystapic
bezposrednie zagrozenia pracownikéw, celem pouczenia o koniecznych zasadach bhp oraz
sprawowania nadzoru nad tymi pracami. W przypadku braku obecnosci kierownika
budowy, nadzér nad wtasciwym wykonywaniem robét spoczywa na majstrze budowlanym
i inwestorze.

6) WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA I SPRAWNA KOMUNIKAC]JE,
UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I
INNYCH ZAGROZEN

o Przy wykonywaniu robét na wysokoéci powyzej 2 [m] stanowiska pracy oraz
przejScia nalezy zabezpieczy¢ barierg skladajgca sie z deski kraweznikowej
o wysokosci 0,15 [m] i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 [m. Wolng
przestrzeni pomiedzy deska kraweznikowq a porecza nalezy wypelnié¢ czesciowo lub
catkowicie w spos6b zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci;

o Jezeli roboty okreSlone powyzej sa wykonywane przejsciowo lub ich charakter
uniemozliwia zastosowanie wspomnianych zabezpieczen, nalezy wprowadzi¢ inne
skuteczne zabezpieczenie pracownikéw przed upadkiem;

o Teren budowy lub robét powinien byé w miare potrzeby zabezpieczony
ogrodzeniem. Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie
stwarzalo zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej
1,50 [m];

o Przejscia dla pracownikéw, znajdujace sie¢ na pochylosciach lub zboczach
o nachyleniu wiekszym niz 200, nalezy zaopatrzy¢ w pochylnie z nabitymi
poprzecznie listwami w odstepach najwyzej co 0,4 [m] lub wykona¢ schody
o szerokosci nie mniejszej niz 0,70 [m] z co najmniej jednostronng porecza ochronng
o wysokoéci 1,10 [m].;

o Otwory w stropach, na ktérych sa prowadzone roboty lub tez do ktérych mozliwy
jest dostep ludzi, nalezy szczelnie zakry¢ lub ogrodzi¢ zgodnie z zasadami
przedstawionymi ponizej
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Strefe niebezpieczna (miejsca niebezpieczne), w ktorej istnieje Zrédlo zagrozenia,
np. z powodu mozliwosci spadania z goéry przedmiotéw lub materialéw, nalezy
oznakowac i ogrodzi¢ poreczami badZ zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi. Strefa
niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac
przedmioty lub materiaty- jednak nie mniej niz 6 [m];

Daszki ochronne powinny znajdowac sie¢ na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 [m]
od terenu i ze spadkiem 450 w kierunku Zrédla zagrozenia. Pokrycie daszkow
powinno by¢ szczelne i dostatecznie wytrzymale na przebicie przez spadajace
przedmioty;

Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowarn lub miejsc skladowania narzedzi,
sprzetu, materiatow itp. jest zabronione;

W miejscach przejs¢ i przejazdow szerokosé¢ daszka ochronnego powinna wynosic¢
co najmniej o 1 [m] wiecej niz szeroko$¢ przejscia lub przejazdu;

Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu oraz dobrze o$wietlone;

Przy wznoszeniu lub rozbiérce rusztowarn nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna
i odpowiednio ja zabezpieczy¢;

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢
w terenie strefe niebezpieczna;

Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych
przy robotach nalezy wokét wykopow ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢
je w napis "osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy w czerwone $wiatta
ostrzegawcze. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 [m] ponad
terenem i ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1[m] od krawedzi wykopu;

Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu powinien by¢
wyposazony w odbojnice zabezpieczajace samochéd przed stoczeniem sig;
Pracownikéw zatrudnionych na dachu o pochyleniu wigkszym niz 20%, jezeli nie
stosuje sie rusztowan ochronnych, nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem za pomoca
paséw ochronnych lub innych urzadzen;

Materiaty sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed spadnieciem.
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6. ZALACZNIKI
o DOKUMENTY PROJEKTANTOW
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o AUDYT ENERGETYCZNY
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Projekt: 1

Licencja dla: EKO-EKSPERT R. MIKOLAJEC,DORADZTWO,POSRED.,SPRZEDAZ,

WYKON. [LO1]

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek
ul. Rynek 11,
43-300, Bielsko-Biata

Gmina Bielsko-Biata
Pl. Ratuszowy 1,
43-300, Bielsko-Biata

EKO-EKSPERT
ul. Osinska , 65
44-240, Zory

PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko

Nr uprawnien Data, podpis

mgr inz. Radostaw Mikotajec

6180

Bielsko-Biata, 2018-12-04
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1906
Gmina Bielsko-Biata 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imi¢ i | PI. Ratuszowy 1 ul. Rynek 11

nazwisko, PESEL*) (* w . . . .

przypadku cudzoziemca nazwa i 43-300 Bielsko-Biata 43-300 Bielsko-Biata

numer dokumentu tozsamosci) SLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO-EKSPERT
ul. Osinska 65
44-240 Zory

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Radostaw Mikotajec
Osinska 65
44-240 Zory e,

mgr inz. podpis

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1

5. Miejscowos¢: Bielsko-Biata

Data wykonania opracowania grudzien 2018

(<]

. Spis tresci

—_

a b~ WO DN

—

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
ermomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane oaéine Stan przed Stan po
U 9 termomodernizacjg | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5087,93 5087,93
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1453,70 1453,70
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 1453,70 1453,70
2.1.6. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.7. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.8. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,47 0,47
2.1.9. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2 Wspo’fczynnlkl przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
1,73;1,57;1,32; 1,26; (1,73; 1,57; 1,32; 1,26;
1,24;1,10; 1,07; 0,97; | 1,24; 1,10; 1,07; 0,97;
0,88; 2,17; 1,92; 1,80; | 0,88; 2,17; 1,92; 1,80;
50 1 Scian netrzn 1,76; 1,73; 1,47;1,44;|1,76; 1,73; 1,47; 1,44;
1. Sclany zewnelrzne 1,42; 1,40: 1,40; 1,36; | 1,42; 1,40; 1,40; 1,36;
1,32; 1,32; 1,30; 1,28; | 0,24; 1,32; 1,30; 1,28;
1,28;1,17;1,14; 1,10; | 1,23; 1,17; 1,14; 1,10;
1,0 1,0
500 Dach/stropoc_iach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.96:1.70 0,18: 0,17
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,41 0,41
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3,00 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 2,60
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,96; 1,15; 0,91 0,96; 1,15; 0,91
2.2.8. |Sciany na gruncie 0,48; 0,43 0,48; 0,43
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
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uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,960 0,990
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 1,000 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos$¢ akumulacii 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjag | termomodernizaciji
. - Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
] o . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2543,97 2543,97
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 201,67 96,15
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 7,33 7,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1421,47 519,15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2538,33 599,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. R_oczng obliczgniowe ;uzycie energii do przygotowania 144,52 206,09
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
566 | Warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacii
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 271,62 99,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 485,04 114,65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zr6det energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 25,25 19,67
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
[zt/roK]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

68311,53 na energie [%]

69,95

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
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2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

tradycyjna
5087,93 m®
1453,70 m
1453,70 m®
0,47 m
363,00 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.

.
v
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata I'-‘ 9.8 }'E
P o
F Y .
"y S »
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
1,78; 1,57; 1,32; 1,26; 1,24; ;
) 1,07; 0,97; 0,88; 2,17; 1,92; ;
Sciany zewnetrzne 1,76; 1,73; 1,47; 1,44; 1,42; 1,40; | W/(m *+K)
1,40; 1,36; 1,32; 1,32; 1,30; ;
1,23;1,17;1,14;1,10; 1
Dach/stropodach 2,26; 1,70 W/(m 2K)
Strop piwnicy W/(m 2K)
Okna 3,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,96; 1,15; 0,91 W/(m 2K)
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Sciany na gruncie 0,48; 0,43 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,41 W/(m 2-K)
4.4. Taryty i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 25,25 zi/GJ 19,67 zt/GJ
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Zrédito ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, Mg = 1.000
piec kaflowy, kominek) ’ ’
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
cl?cr)ﬁlrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = Nr,gNH.aNH,eMH,s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
. wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 250,
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem :
Wytwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw,g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru Nw,d = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Mw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Nw.,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw it = NMw,g Mw,d NMw,s Mw,e = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna
Sposob doprqwadzama ! stolarka/kanaty grawitacyjne
odprowadzania powietrza
Strumien powietrza 2543.97
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,50
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana frontowa wytgczona z termomodernzacii, przewidziano jej pomalowanie
farbg o0 zwiekszonej termoodpornosci.

Sciana zewnetrzna

Sciana frontowa wytgczona z termomodernzacii, przewidziano jej pomalowanie
farba o zwigkszonej termoodpornosci.

Sciana zewnetrzna

Sciany boczne i podwérzowe do ocieplenia plytami wetny mineralnej gr. 12 cm.

Dach

Dach do ocieplenia wetna minerlang gr. 20 cm.

Dach

Stropodach do cieplenia wetng minerlana lub styropapa o gr. 20 cm

Okno zewnetrzne OZ 1

Wymiana stolarki okiennej na zgodna z obowigzujacymi warunkami
technicznymi.

System grzewczy

W budynku lokale ogrzewane za pomocg piecoéw kaflowych, planuje sie
wigczenie budynku do istniejgcej sieci cieptowniczej i modernizacje instalacji CO.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cwu rozproszona w postaci indywidualnych podgrzewaczy
elektrycznych. Przewidziano modernizacije instalacji w oparciu o zrédto sieciowe
miejskie.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA SF 39, A=
0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 425,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 425,00m?
Stopniodni: 3616,70 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 20
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m°K) 2,260 0,180
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Opor cieplny R (M*K)W 0,44 5,57
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 300,14 23,84
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0384 0,0031
Roczna oszczedno$é kosztow A O zt/rok 7109,60
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m® 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt (1)30687’5
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 130687,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,38 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA SF 39, A=

0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 232,00m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 232,00m °

Stopniodni: 3616,70 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubq$é proponowanej dodatkowe;j om 20
izolacji b
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 1,702 0,175
Opor cieplny R (M?K)/W 0,59 5,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 5,13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 123,39 12,68
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10

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0158 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok 2866,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; ~ zi/m® 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 71340,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,89

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 71340,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

1023,92m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

1023,92m?

Stopniodni: 3616,70 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant
istniejgcy numer

Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
SELIJ;COJISE proponowanej dodatkowe;j cm 12
Wspoéiczynnik przenikania ciepta U~ W/(mK) 1,317 0,239
Opor cieplny R (M?K)/W 0,76 4,19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 421,38 76,40
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0539 0,0098
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 9137,14
Cena jednostkowa usprawnienia K zm? 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 314855,4
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Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 314855,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciany boczne i podwérzowe do cocieplenia plytami wetny mineralnej gr 14 cm.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2308,81 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 155,52m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 155,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 155,52m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Optata za 1 GJ zl/GJ 25,25 19,67
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70
Wspotczynnik a
Wspbtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 339,72 166,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0611 0,0382
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 5301,29
ﬁﬁn;ic\a’\;jinostkowa wymiany okien Z/m? 2200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 420837,1
drzwi Nok 2
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Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 79,38

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 420837,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 79,38 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg=K)] 4,18 418
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 1400,00 1400,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm®/(m®-doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw g [-] 0,96 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw g [-] 1,00 0,80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qqy [GJ/rokK] 144,52 206,09
Max moc cieplna gewy (kW] 7,33 7,33
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 138,90 19,67
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z}/a] 16020,32
Koszt modernizacji Nu [2] 307500,00
SPBT [lat] 19,19

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Instalacja cwu 307500,00

Suma: 307500,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZVGJ] 25,25 19,67
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 1421,47
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2017
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,560 0,822
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z¥/a] 31778,81
Koszt modernizaciji [z1] 1353000,00
SPBT [lat] 42,58

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nu g 0,990
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Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych Ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego M g*Nu,d*MH.e*NH.s 0,822

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
Przyta¢ze, wezel, instalacja CO 1353000,00
Suma: 1353000,00

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia. termomodernizgcyjn_ego albo wariantu Planovrgggtkoszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24 [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 130687,50 zt 18,38
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 307500,00 zt 19,19
3. Modernizacja przegrody Dach 71340,00 zt 24,89
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 314855,40 zt 34,46
5. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 420837,12 zt 79,38
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00 42,58
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 307500,00
3 Modernizacja przegrody Dach 71340,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 314855,40
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5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 420837,12
6 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2598220,02
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 307500,00
3 Modernizacja przegrody Dach 71340,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 314855,40
5 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2177382,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 307500,00
3 Modernizacja przegrody Dach 71340,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1862527,50
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 307500,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1791187,50
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Dach 130687,50
2 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1483687,50
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1353000,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1353000,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
© 'c 'S
s o 5 2 3] > o @ <
© 3 = 2 2 e~ N c : B NJ
£= c X © S < & cc c c c L. = = £
@S SE | 58S | 88| s8] 3 g2 S5 Bu533
°g | 235 | 285 | 588 | 288 | 2 Ng | of LesN
Wariant N o NG Eaz Noz | Toz © 53 x> RPPNAC
C>J\(U O N := -o—-.q_')CD 0_390) Q.q_')d) = © N ~C-g %N"">\§
Sa =592 | sgN | EEN | 2EN 2 5 5 88 Bacs5y
c S o o l=) RRs) Sl o 28 g o s 214
E5 T < 5 20 lolyoNYe) Qo Q © 7] 5 3 3 g
@ NO | O 2 xS 2 &S q
n X X
[MW] [GJ] °C m? m? m?® m?® w/m® 1/m
0 0,2017| 1421,47 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 44,78 0,47
1 0,0961 519,15 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 26,36 0,47
2 0,1080 616,83 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 26,36 0,47
3 0,1521 991,51 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 35,04 0,47
4 0,1663| 1113,78 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 37,83 0,47
5 0,1663| 1113,78 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 37,83 0,47
6 0,2017| 1421,47 20,00 1453,70| 5087,93| 5087,93| 5087,93 44,78 0,47
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Q Q
Wariant e e No1 Wi, 1 Wao,1 Qo1 Oo,1 AO %AO
qh0,1co q0,1cwu
- @l @l - - - GJ zt zt Yo
MW MW
0 1421,47 144,52 0,56 1,00 1,00 2682,86| 84167,11
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0,2017 0,0073
519,15 206,09
1 0,82 1,00 0,95 806,08 | 15855,58| 68311,53 81,16
0,0961 0,0073
616,83 206,09
2 0,82 1,00 0,95 918,97 | 18076,23| 66090,88 78,52
0,1080 0,0073
991,51 206,09
3 0,82 1,00 0,95 1351,99| 26593,71| 57573,40 68,40
0,1521 0,0073
1113,78 206,09
4 0,82 1,00 0,95 1493,31| 29373,41| 54793,70 65,10
0,1663 0,0073
1113,78 144,52
5 0,82 1,00 0,95 1431,74| 28162,32| 56004,79 66,54
0,1663 0,0073
1421,47 144,52
6 0,82 1,00 0,95 1787,34| 35156,89| 49010,22 58,23
0,2017 0,0073
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé srodkéw wiasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred %’ 20% kosztow oszczed
AO energie ota kredytu kredytu | catkowityc noéc‘?
h kosztow
energii
0,00 0,00%
1 | 2598220,027z1 | 6831153 69,95% 519644,0 | 4157152 | 136623,
2598220, o 0 0 06
100,00%
02
0,00 0,00%
2 2177382,90 zt 66090,88 65,75% 435476,5 | 348381,2 | 132181,
2177382, o 8 6 77
100,00%
90
0,00 0,00%
3 | 1862527,502t | 57573,40 49,61% 372505,5 | 298004,4 | 115146,
1862527, 0 0 81
100,00%
50
0,00 0,00%
4 | 1791187502t |  54793,70 44,34% 358237,5 | 286590,0 | 109587,
1791187, o 0 0 40
100,00%
50
0,00 0,00%
5 1483687,50 zi 56004,79 46,63% 296737,5 | 237390,0 | 112009,
1483687, o 0 0 57
100,00%
50
0,00 0,00%
6 | 1353000,00zt | 49010,22 33,38% °| 270000,0 | 216450,0 | 980204
1353000, 100,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- roczne oszczednos$ci kosztéw energii 68311,53zt  tj. 81,16 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA SF 39

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA SF 39

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Sciany boczne i podwérzowe do cocieplenia plytami wetny mineralnej gr 14 cm.

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2'K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.w.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
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Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. Instalacja cwu

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przyta¢ze, wezel, instalacja CO

Uwagi:
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