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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek Mieszkalny wielorodzinny

Adres budynku: , ul. Sikornik 12A 43-300 Bielsko - Biata

Nazwa inwestora: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Bielsku Biatej
Adres inwestora: ul. Lipnicka 26, 43-300 Bielsko - Biata

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bielsko-Biata

Powierzchnia zabudowy A,=298,58 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=482,45 m?
Powierzchnia netto A=648,76 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,.=2124,69 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=1391,88 m®

Liczba kondygnacji: 3




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0

13281,1

2.1.2. System alternatywny

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

100,0
systemowa

13281,1

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrodio '"Nowe zrodio cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotty
statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej) o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,65,
Miejscowe podgrzewanie wody, system
bez obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Naped
pomocniczy i regulacja kotta do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej qel=1,4 W/m*2, czasie
dziatania tel = 310 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 86,8 kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
Siec elektroenergetyczna systemowa, typu
Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulac;ji
nW,s=0,85.




6. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe Wytwgrzanie energii w 1000 052 9.97 kWhim® | 25540,5 25617 m¥rok
budynku - Gaz ziemny

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 [2,50 1,00 KWhikwh |5312,4 5312,4 KWh/rok
elektroenergetyczna systemowa

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[r®frak]

Energia
elektryczna -
Siec

elektroenergetyczna
systemows
[kWWh/

rok]
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Miejscowe wytwarzanie energii w  Energia elekiryczna - Siec
budynku - Gaz ziemny [m®rok] elektroenergetyczna systemowa
[K¥Whitok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

o0 83124




7. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnhikdéw energii w budynku projektowanym

Chll

an 5000 10000 15000 20000 25000

Miejscowe
wybhwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

Chll

an 1000,0 20000 30000 40000

s000.,0

Energia
elektryczna -

Siec

« ekiroenergetycz)
sSystemowa

[kWWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrodtami alternatywnymi




Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m3rak]

Energia
elektryczna -

Siet
elektroenergetyczna
gy stemowa
[kWWh/
rok]

30000 40000 50000

0.0 10000 20000

Miejscowe wytwarzanie energii w = Energia elektnyczna - Sieé
hudynku - Gaz ziemny [m®rok] elektroenergetyczna systemowa
[kWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny
Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw i nosnikdw energii
Informacje uzupetniajace:...

8.1. Budynek projektowany

Miejscowe .
wytwarzanie energii w kg/1r;gE6 0,000120 12%%’800 360(’)%000 1333888 15’08000 0,000000 | 0,000000
budynku - Gaz ziemny

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna -

Sie¢
elektroenergetyczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa




9. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

9.1. Budynek projektowany

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 3,2790
wody

5031,248
5

5031,248
5

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System
przygotowania cieptej kg/rok
wody

48,3431 | 12,2186

48,3431

12,2186

4313,688
8

4313,688
8

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 48,343064 -48,343063 -15726013233,33

3,279021 12,218577 -8,939555 -272,63

0,922225 3,665573 -2,743348 -297,47
5031,248489 4313,688756 717,559734 14,26

0,038426 7,968637 -7,930211 -20637,60

0,000000 0,014344 -0,014344

0,000000 0,000287 -0,000287

10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa

Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esozlet =20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esozlet =20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/e; = brak Wymagah

Kcoz = eso2/e; = brak wymagan

Keyr = €so02/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

11.2. Tabela emisji rbwnowazne;j

SO, 1,00 0,000000 48,343064 0,000000 48,343064
NOx 0,50 3,279021 12,218577 1,639511 6,109288
PYL 0,50 0,038426 7,968637 0,019213 3,984318
SADZA 2,50 0,000000 0,014344 0,000000 0,035859
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000287 0,000000 5,737419
1,658724 64,209948
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11.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]

70,0
50,0
50,0
40,0
30,0
200
100
0o

Budynek

projektovwany

Budynek z
alternatywnymi
Zradtami

Emisja

rdwhnowazna

W
rok]

1.7

B4 2

11.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 3771,0% ( 62,55 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

12.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
e T

12.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 A/kWh

elektroenergetyczna systemowa

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany
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Miejscowe wytwarzanie energii w

3
budynku - Gaz ziemny 2561,74 m*/rok 9222,25
Optaty state O, zt/m-c 5,00
Abonament Ab zt/m-c 10,00

Element 7 Instalacja kotta 2

fukcyjnego 10,0

10000,00

123000,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

Energia elektryczna - Sie¢

zt

123000,00

elektroenergetyczna systemowa 5312,42 kwh/rok 3187,45
Optaty state O, zt/m-c 5,00
Abonament Ab zt/m-c 10,00

Element 11 Instalacja pompy ciepta
typu powietrze-woda z 1,0
demontazem

120000,00

147600,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

147600,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

53702,89 72662,37
- -35,30
92250,00 86100,00
- 6,67
111,31 150,61
191,21 178,46
] -18959,48
- 0,32

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

9402,25 3367,45
- 64,18
123000,00 147600,00
- -20,00
19,49 6,98
254,95 305,94
- 6034,79
- 4,08

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

250000 Ozt

200000 0zt

150000 Ozt

100000 Ozt

A0000 0zt

00zt

Zestawienie kosztow

] 1 2
[at rok

W Koszty imwestycyjne wariant projektowany
W Koszty imwestycyjne wanant alternatywny

lata

3 4
lata lata

B 7
lat lat

Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

lat lat lat

H 10

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Przedziat czasowy

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Koszty inwestycyjne

(2]

Koszty
eksploatacyjne [zf]

Koszty inwestycyjne

[24]

Koszty
eksploatacyjne [zi]

0 123000,00 - 147600,00 -

1 123000,00 18804,50 147600,00 6734,91
2 123000,00 28206,74 147600,00 10102,36
3 123000,00 37608,99 147600,00 13469,82
4 123000,00 47011,24 147600,00 16837,27
5 123000,00 56413,49 147600,00 20204,73
6 123000,00 65815,73 147600,00 23572,18
7 123000,00 75217,98 147600,00 26939,64
8 123000,00 84620,23 147600,00 30307,09
9 123000,00 94022,48 147600,00 33674,55
10 123000,00 103424,73 147600,00 37042,00




